Elektrolitok és nem elektrolitok vezetőképességének mérése
Sósav meghatározása

[image: image1.png]IX. KON‘DUKTO»- ES OSZCILLOMETRIA

Elektromos vezetés alatt az ellenillas reciprok értékét ért-
"jik, értékét reciprok ohm-ban, Siemens-ben adjuk meg.

‘Fajlagos vezetés -nek az 1 m élhosszusiqu kocka két parhuzamos
oldala k&zdtt mért ellendllas. reciprok értékét nevezziik.

x
]

fajlagos vezetés Johm L m~1 vagy Sm.ll

fajlagos ellenillis /ohm m/

p =
.R = ellendllas Iqhm/

L =a vezetd hossza /ﬁ/,

g = vezetd kgresztmetsZete'/mzl

Oldatok vezetése az oldatban 1évS3 ionok mennyiségétdl és mind-
ségétdl fiigg. Azért, hogy kémiai szempontbdl 6sszehasonl'that6 ada-
tokhoz'juthassunk elvileg célszerii olyan oldatok vezeteset vizs-
galni, melyekben éppen 1 mél mennyiségli anyag van oldva. Az elyen
elektrolitok 1 m -es elektrédtdvolsiag esetén mért vezetését molaris

fallagos vezetésnek nevezzuk . -
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Ac = xV=uxc ’ ahol
£ s . . .o=1 2 _,.=1
Ac = moldris fajlagos vezetés jonm m- mél ~/
V.= higitas /m’ mo17ly

Zdrdjelben meg kell adni azt a sztdchiometriai egységet, amelyre a

¢ koncentracid vonatkozik. Pl.: ACKCYL) - A\leCl«) A tapasztalat

azt mutatja, hogy A értéke a kcncentricid csdkkenésekor nd és ha-
tarértékhez, a "végtelen higitasnak" ;céo/ regfeleld moléaris fajla-
gos vezetds. értékénez /] tart.
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[image: image2.png]Ha az oldat elég hig /"végtelen higitasu oldat"/, akkor a
disszociaci6 teljes, « = 1. Ilyen korulmények kozott
No = oy +
ahol u, és u, relativ ionmozgékonységok.'

Ez a Kohlrausch-féle fugbetl@n 1onvandorlas torvénye, mely
szerint az ionmozgékonysagok végtelen higitasban csak a kérdéses

ion anyagi mindségét6l fliggenek, és fuggeblenek az oldabban jelen—-
Levo egy7éb ionok mindségétbl,

Véges higitas esetén
A =xe £ . (u +u)

Cc

ahol o = disszociacid fok
vezetési koefficiens

H
1}

A vezetési - xoefficierns az oldatban jelenlevd Ssszes
ionok koncentracidjatdl, vegyértékeétdl, valamint az oldbszer miné-
ségeétdl figg.

Erés elektrolitckndl mar hig oldatolhan is szamobtevd az ionok
k0zOtti elektrosztatikus kolcsonhayas, amlnak kOvetkeztében egy-egy
ion mozgékonysaga az oldatban jelenlevé £5bbi ionfajtatdl is flgg.
Az ilonatmoszférdnak szamottevd hasvisa van a mozgekonysagra- A mozgb
ion mOgltti ilonetmoszféraban nagyobb az ellentétes ionok t6ltéssii-
risége aZ egyensulyinal, el8tte pedig kisebb /relaxaciés hatés/. Az
ionmozgékonység nemcsak az ionatwoszféra deformalddasa folytan csok-
ken, harem arnak kdvetkeztében is, hogy az ellentétes t6ltésii ionok
ellenkez6 irdnyban vandorolnak /elektroforetikus hatas/.

Erds elektrolitok hig oldataiban a molaris fajlagos vezetés
€s a koncentraci 6 k6zotti ocszefugges a kovetkezd extrapolaciéds kep-
lettel fegezheto ki : '

‘A‘o"-/\c:

ahol A az ionokra iil. az oldészerre jellemz6 &llsndé.
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[image: image3.png]A gyenge elektrolitok oldataiban az ionkoncentricid mindig ki-
¢si, ennek folytan az elektrosztatikus kOlcstnhatds elhanyagolhato,
5§ az lonmozgekonyssg a koncentraciotol figgetleniil ugyanez az érték,
mint vegtelen nigitasban. A molaris fajlagos vezetés vAltozasat a
koncentraciéval, az ionok szdmdnak, vagyis a disszociacid fokénak
vadltozadsa okozza. Igy a vezeteég oldatkoncentracid Osszefug.ésre

a tomeghatas torvényének értelmében levezethetd az un. Ostwald féle
higitasi torvery:
2
“A‘c c

JLo GLO -JLc)

ahol K3 a gvenge elektrolitra jellemz6 disszociacids allandéb.

Kq

Konduktonetrias mérések
aagurionetrias meresek

A vezetés meghatdrozasa felhasznalhaté kSzveblen koncentracidmé—
resre, de alkelmazhatiuk kdzvetetten is & terfogatos elemzések vég-
pdntjelzése:e. Ez uttbbi mddszert koncuktometrias titraldsnsk ne-
vezzik. '

A kbzvetlien mddszer awkor alkalmazhaté, ha csak egy olyan kom-—
ponens vean jelien, mely az oléét vezetését meghatérczza. Eb-
ben a2z esetben kalibricids gérte segitségével az-illetd elektrolit
koncentricidje meghetarozhatd. ‘

A konGuktometrias vegpontjeizést abban az esetben alkalmszhat-
juk, ha az oldéat vezetése masként valtozik az egyerértékpont
elérése elbtt, mint utin, és ennek észlelését nagy koncentracidban
Jelenlevd idegen elektrclit nem neheziti meg.

Titrdlasi gorbék
Lo/ A sav-bézis titralasok

A HBO+ és OH™ ionok vezetése nagysagrendileg klilonbdzik
a8 tobbi ionétol. Extrém nagy mozgekonységuk eltérd vezetési mecha-
nizmusukkal magyardzhaté. A hémérseéklettdl fliggben a vizmolekulak
egy része un. asszoclatumok, molekuldk halmazanak allzpotatan van
Jeien. A H50+ és OH  ionok nem kényszerilnek elmozduini a térerds—
seg hatasara, hanem az ut tekintelyes reszét lerdviditik, azaltal,
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[image: image4.png]hogy pl. a H3O+ lon protont ad at a semleges vizmolekulak halmaza-
nak es azok ellentétes oldalan broton hasad le.

Erbs sav - erds bazissal /és forditva/ térténd titralasnal a
vezetés = a végpontban bekdvetkez 6 hidroxil— és hidroxonium
fon koncentracid Osszegének mlnlmuma.kovetkezteben - mininumot mutat
és megfelel a titralas folyaman keletke“ett séoLdat vezeté- '
sének. /L. dbra l. diagram./

H30+ +Cl” +Na* + OH = Rat +CL™ + 2 H,0

A sbénak megfeleld vezetss a titralas elétt O-val egyenld,
najd a titradltsagi fokkal arényosar nd egeszen az ekvivalencia pon-—
tig, itt mint lattuk, a hidroxénium— és hidroxil ionok elhanyagol-
hatbéan kis koncentraciéja miatt meghatarozza az egész oldat veze-
tési diagramgat.

1. Erés sav,
2, 3, 4. Kozbencc erdsségi
‘ savak, :
5. Igen gyenge sav titralasi
gorbéje

i ~100% titrdltsdgi fok

1. abra :
Kilonk3z0 er segu savak konduktometrlas titraldasi garbéi
quonbozo erdsséglii bazisokkal
A sbévonal az ekvivalenciapont utén vizszintes, mivel tovabbi mérd-
oldat adagolds hatdsara tobb 86 nem keletkezik, a vezetés
viszont az OH ionok koncentracidéjanak novekedése miatt, erbsen nd

/l. abra/.

Gyenge sav titradlasa esetén a gbrbe alskja valtozik /L. abra, -
2~5. diagrar/. Kezdetben vezetés . csOkkerés mutatkozik, mivel
a H50+ ionok semlegesitodnek és a maradék sav disszocidciéjat a ke—
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[image: image5.png]letkezd sb is visszaszoritja. Kés6bb mivel a rosszul disszocialo
sav helyébe a jol dlsszocxalo so0 lép, a vezetés - egy mini-—
mum utan nd. Minél gyengebb a sav, amnal eldbb kovetkez1k be a mi-
nimum és annal jobban simul a vezetés diagramja a sbdvonalhoz
ugyanis az igsn gyenge sav vezetése . a keletkezett sé veze-
tése mellett elhanyagolhaté. Ha mérdoldatként ilyenkor
" erds. Lugot haszndlunk a titraldsi gérbe ennek megfelelfen folyta-
t6diX /14sd az 4brin és "erds bazis" vonalat/ és esetleg nem ka-

Dunk Jol értékelhetd tSréspontot. Celszerubb tehat 1lyenkor gyenge
bazis mérodoldattal dolgozni.

A Ltalaban szt mondhatjuk, hogy minden sav titrildsanil veze-
tési | cinirum adédik, csak igen gyenge savaknal ez a minimum
a 4e*,a, erds savakndl a 100%-os tltraltsagl fok felé tolddik el.
A titraltsagi fok értéke a minimumban /a tltralaSL gorbérdl leol-
vashatd legkisebb érték/ a Gilbert Osszefliggés szerints

a .. .—.'& + k E@
min c P
0 : Q
" ahol a .. a titréltség fokz a minimhmban

min )
Ey @ sav disszocidciés allandbja
- Co @ sav kezdeti koncentracidja

k az oldatban levd ionok molaris faJlaagos vezetesetol
fuggd allando.

A disszociaciés viszonyokbdl adédé vezetdsi minimum a
g¥erze savak esebéber nem téveszthetd Sssze-a toréspontbdl szamit—
netd egyer ertckponttal. A mlnlmum helye elvosoroan a 56 viszony-
t31 figg.
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[image: image6.png]2. S6sav meghatdrozasa
=247 Aegnavorozasa

A médszer elve: Er6s sav erss béZLésaL torténé titralasa ese-~
tén a végpontban bexovetkezo hidroxil- es hidroxénium-ion koncent-
raci6é Gsszegének minimuma kovetkezteben V alaku titralasi gorbét
~ kapunk.,

Erds sav kondukbometrias meghatdrczdsa a valamilyen okb6l szif_
nes, szennyezett oldatok esetében eldnyos.

Szikséges eszk0z0k: Konduktométer

Gyliris harangelektrod

Szukséges oldat: 0,1l M NaOH

Mérési eljarés: Az ismeretlen mennyiségii sésav oldatot 200 cmS
es fozopoharoa vissziik, aralitikai rontosséggal és desztillalt viz-
zel kb. LOOcm«—re higitjuk, ugy hogy a harangelektrdd legfelsd gyli-
rijét is ellepje.az oldat felszine. A lugoldatot 0,25 cm3ként ada-
‘goljuk és a vezetdképességi értékeket minden adagolahnal febegyez-

zik. Megszerkesztjiik a bitralasi gorbét. :

Feladat: A sésav mennyiségének meghatirozédsa /mg/.
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