Globalis valtozasok - globalis
problemak

 Globalis valtozas:
olyan valtozasok, amelyek hatasa vala-
milyen mertéekben az egész Foldon
erzekelheto

* Globalis problema:
az ember létfelteteleit negativan
befolyasolo globalis valtozas



Globalis valtozasok

Lemeztektonikai mozgasok — kontinensek
helyzetének lassu valtozasa

Az elovilag fajosszetéetelenek valtozasa
Az atmoszfera osszetetelenek valtozasa
Oceani dramlatok mozgasanak valtozasa

Elektromagneses es mas sugarzasok
valtozasa



Globalis kornyezeti problémak

A Fold tulnépesedése
lvovizhiany
Eghajlatvaltozas
Ozonlyuk
Belefulladunk a
hulladekba

Biologial sokféleseg
csokkenese



Globalis kornyezeti problemak

(Olyan globalis kornyezeti valtozasok, amelyek az
ember letfelteteleit rontjak)
1./ Népesség novekedese

- élelem és ivoviz hiany,

- er6sodo kompeticio (versenges),

- nem megujulo eréforrasok kime-
rulésének gyorsulasa

- csokken az egy fore jutd okologiai
potencial



Population [Mio.]

A nepesseg novekedese

World Population Development
Medium Scenario of the United Nations Population Division
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Globalis kornyezeti problemak

. 2./ Eghajlat valtozas
- Fold atlaghémerséklete no
- Edesviz tartalékok(sarki jég és glecs-
cserek) csokkenese
- ldojarasi szelsoségek gyakorisaga no
- éghajlati ovek modosulhatnak (>pl.
évszakok ritmusa és hossza)



Globalis kornyezeti problemak

« 3./ Atmoszféra valtozasa
- levegO osszetetelenek valtozasa (CO,
és szennyezO anyagok novekedeése)
- 0zonréteg csokkenése (>6zonlyuk)
- elektromagneses sugarzas no
- radioaktiv sugarzas veszélye no



A kornyezeti problémak antropogén okai

* Fosszilis energiahordozok elegetese

* Atomtechnika

 MlUanyagok hasznalata

* Anyagi jolet centrikus eletmadd
 Természetes eletter antropogenizalasa

* Globalizacio - globalis okologial szemlélet
nelkul



Kornyezeti krizis — vilagvalsag

Az Okologiai és
kornyezeti karok
egymast erosito
komplex folyamata,
amely belathato
idon belil |
megszuntetheti az
emberi civilizacio
letfeltételeit.




A novekedes hataral
- vilagmodellek -

* 1968 — Romai Klub
* 1972 - A novekedes hatarai (Dennis L.
Meadows et al :The Limits of Growth) c.
kotet megjelenese
» 2003 — A novekedes hatarai — Harminc
év utan (D.L. Meadows et al.)



Vilagmodellek



Megoldas kulcsa

» Globalis okologiai
szemlélet

« Kornyezettudatos
viselkedes

* Fenntarthatésag
prioritasa




Kornyezettudatossag

Olyan magatartasforma, amely az egyént
felelos viselkedesre keszteti az elheto
kornyezet fenntarthatosagat szolgalo

feladatok megvalositasaban és a
termeszeti értékek megorzeseben.



Okoldgia fogalma, értelmezése

 Tudomany

A biologia résztudomanya. Az elolenyek és
kornyezetuk kozotti kapcsolatok vizsgalata.

» Eletmodot meghatarozo szemlélet
Okologikus (= kornyezettudatos) vilagkép
 Politikum

,Z20ld mozgalom” ideologia és mozgosito tenyez6



Az okologia és a
kornyezettudomany viszonya

 Okoldgia: a sziinbiologia kérébe tartozé tudomany,
amelynek feladata azoknak a hattérjelenségeknek és
folyamatoknak (okoknak) a kutatasa, amelyek az
elolenykbzbssegek viselkedesét behataroljak.

« Kornyezettudomany: az emberi tevékenyseg és a
természetes es muivi kbrnyezet kapcsolatanak tudo-
manya, amelynek feladata az életet befolyasolo kiilsé
tényezOk antropogen valtozasainak vizsgalata, azok
termeészeti, gazdasagi es szocialis kbvetkezmenyeinek
feltarasa.
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Biologial szervezodes

* Biologiai szervezddes (organizacio): az élo
rendszerekben lejatszodo valtozasok
(fizikai, kémiai, biokémiai, biologiai stb.)
terbeli és idobeli 0sszerendezettsege és
osszehangoltsaga.

« Az éldvilag kulonboz6 tér-ido dimenzioju
organizalt egysegei (élolények es
kozossegeik) rendszerként mukodnek



Biologial organizacios szintek

Egyed alatti (intraintividualis) szintek

Koacervatum (makromolekulak) >sejt, sejttelep > szovet >szerv
> szervrendszerek

Egyed (individualis szint

(soksejtl egyed)

Egyed feletti (szupraindividualis) szint
populacié >>>>>bioszféra

A magasabb szervezodesu szintek mindig ma-

gukban foglaljak az alacsonyabb szervezddesu
szinteket !



Szupraindividualis szervezodes

ﬁfhilocbnézis
b

f> joconozis
populacio kollektivum
populacio



Okoszisztéma

1./ Koznapi ertelmezeés
= barmilyen él6lénykozosség (entitas)
az elohelyevel egyutt (pl. erdod)
2./ Okologiai értelmezés (Juhasz-Nagy P.)
= valamely okologial entitasrol keszult
szimulacios modell



Biodiverzitas

 Bioldgiai sokfeleség
- faji sokfeleseg
- genetikai sokféleség
- alaktani sokfeleseg
- eletmodbeli
sokféleseg
>> OKOLOGIAI
SOKFELESEG



Biomonitorozas (Biomonitoring)

* A kornyezet allapotanak kozvetett
nyomon kovetése biolégiai objektumok
felhasznalasaval

» Alapja: az éldlenyek viselkedéesukkel jelzik
a kornyezet valtozasat (indikacios elv)
« Kozvetlel hasznositas: mindenki maga is

meggyo0zOodhet lakohelye aktuais allapota-
rol (pl. zuzmotérkepezeés)



Bioindikacio

Az a jelenség, hogy az elolények hianyukkal vagy

fenetikai tulajdonsagaikkal (viselkedésukkel) jelzik
a kornyezeti tényezOket, illetve azok valtozasat.




Az életkozossegek csoportjai

e Termeészetes
- emberi hatas nélkuli

« Feélkultar

- kismeértekl emberi
hatas

o Kultur

- ember altal
meghatarozott
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179. dbra: Az emlésfauna diverzitdsa Simpson 1964
szerint. A - Eszak- €&s- K8zép-Amerika metsze-
te a kontinens nyugati Ffelén Ugy van &Abra-
zolva, hogy a magashegységek és a széraz 8V
is a metszetbe esnek. )
B - Metszet a szdzadik hosszilsdgi kdr mentén,
ahol a diverzitds jellegét €s nagysigit a
hegységek nem bonyolitjsak. (G. G. Simpson.
és a Systematic Zoology alapjdan Udvardy
k&dnyveébhadl)
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164. 4bra: A viz kdrforgdsa a bioszféridban (Természet-
tudomdnyi Kisenciklopédia alapjédn)



oldédas

165. dbra: A szén k&rforgdsa a bioszférdban (Duvigneau:
1967. utdn)
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A levegokornyezet
A léegkor (atmoszfera) fogalma,
ertelmezese

» Legkor: az egitesteket (bolygokat es
holdjaikat) korulvevo gravitacio altal
megtartott gazburok

* Anyaga és surusege: kulonbozo
pl. Vénusz: strt CO,, Mars: ritka CO,,
Fold: nitrogén-oxigén-argon-vizgoz legkor

e \/astagsaga, kiterjedese kulonbozo



A legkor osszetetele

« Gaznemu OsszetevOk (szendioxid, oxigén,
nitrogen, egyéb gazok,vizgdz)
« Szilard és folyekony részecskek (aeroszol)
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A mai legkor CO2 készlete

tevékenység) 008% LEGKOR _ 009% szilikdtok
erdd és sztyepp- 0y ) malldsa
tlizek 0.38% készlete:

. : 10
tﬁzelﬁnnyugok sna-’.\ bemenet .255"0 t kimenet - 406% szdrazlold)
novenyi légzés _>" - —_— :‘* fotoszintézis
és lebomids 56.% / koncentracidja: | 593% tengerek
talajlégzés  38.0% 1 320-330 (:::t‘::lz?::isz'is)
emberi és dlati ppm | .

~ ldgzés 6% [/ L_

132. &bra: A 1égkdr szén-dioxid készleteire hatd ténye-
z8k védzlata (Kobak nyomén)



Legkori jelensegek

Klimatikus jelensegek

- sugarzasi viszonyok

- termikus szerkezet
Mozgasok

- Vizszintes mozgasok (szél)

- vertikalis mozgasok (konvekcio)

- cirkulacio (idojarasi rendszerek)
Heterogen kemiai folyamatok (6zonlyuk)
Legkori ulepedes



A legkor szerepe

Eghajlat alakitasa

A felszin és a felszini bioszféra védelme
A bioszféera tapanyagellatasa
Kulonboz6 anyagok oxidacioja

KulonbozO anyagok eloszlasanak
szabalyozasa



A vizi kornyezet

a viz szerepe az elet
kialakulasaban

a Fold vizkeészlete

a viz tulajdonsagai
felszini vizek, 6ceanok
a viz korforgalma

a vizek osztalyozasa

felszin alatti vizek
hurrikanok, cunamik
El-Nino

ar-apaly

tengeraramlatok



A vizi kornyezet (hidroszféra)

a Fold felszini kozéphémérséklete +15 ©C
a foldfelszin 70,8 %-at viz boritja

a viz mindharom halmazallapotu formaban egyszerre
jelen van

elengedhetetlen a magasabbrendl elet kialakulasahoz

2 milliard éven keresztul a vizben fejlodott az elet



A vizi kornyezet (hidroszféera)
a viz néelkulozhetetlen

» alegkori CO, és a viz biztositja a fotoszintézist, a
napsugarak pedig a szukseges fényenergiat

« akaros UV (UV-A, UV-B és UV-C) sugarakat megszdri
az 0zonpajzs és a legkori vizpara

« a CO, és a vizgbz gondoskodik arrol, hogy a felszinrdl

visszasugarzott hé ne szokjon ki a vilaglrbe
természetes uveghazhatas



A vizi kornyezet (hidroszfera)

* biztosan allithato, hogy
jelenlegi ismereteink
szerint a Foldon kivul a
Naprendszerben nincs

jelen a magasabbrend(
élet




A vizi kornyezet (hidroszféra)

IIIIII

tulajdonsaga a legaltalanosabb hatasu, és
elsosorban ezek kulonboztetik meg a masik
életkozegtol, a levegotol:

* 1. a viz sUrlsege,
« 2. az edesvizek kicsi 0sszesion-koncentraciogja,
3. a viz nagyfoku és altalanos oldoképessege,

* 4. a melyebb vizek fuggdleges tagoltsaga
(réetegzettseq)



A vizi kornyezet (hidroszféra)

» vizi szervezeteknek nem kell elviselniuk sajat sulyukat,
ezert vazrendszeruk fejletlen vagy hianyzik. Ugyanakkor
viszont a vizben sokkal nagyobb ero kell a

helyvaltoztatashoz.

» viz oldhatosaga miatt a taplalekul szolgalé anyagok, a
Kiuritett anyagcseretermékek és az elhalt szervezetek
felaprozodott, vagy oldott anyagai a veluk taplalkozo
élolenyek szamara hozzaférhetoek maradnak;



A Fold vizkészlete: 1,36 Md km3, ennek:
— 97,16%-a a vilagocean,
— 2.,22%-a a felszini viz,
— 0,62%-a felszinalatti es

— mindossze ezred %-a a légkori vizkészlet.



A viz korforgalma

* A vizkészlet allando6 korforgasban van, melyet a Nap
hoenergiaja és a Fold nehézségi erotere szabalyoz
és tart fenn.

« A Fold feluletén végbemend dinamikai folyamatok kozul
az egyik legjelentdsebb a viz korforgasa.

T Okt 2004
//' >
.I'-l - I.




A viz korforgalma




A felszini vizek osztalyozasa

felszini vizek a vizforgalom (vizhaztartas), azaz a
vizutanpotlas és a vizveszteség viszonya alapjan
csoportosithatok:

« allando (eusztatikus): Vizforgalmukat a
vizmennyiségnek és a benne zajlo torténéseknek
nagyfoku allandosaga jellemzi.

« valtozé (szemisztatikus): ritka, katasztrofalis
Kiszaradasok jellemzbek. Apadaskor a kozepes
vizmennyiség felénél kevesebb marad a mederben.

«  kiszarado (asztatikus) : Ha a kiszaradas evente
egyszer, nyari apadaskor torténik, akkor idészakos
(temporarius), ha csekely vizkészletiik miatt évente
tobbszor kiszaradnak, alkalmi ( ephemer) vizekrdl van
sz0.




. milyen gyakran iszunk asvényvizet?
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A lakossag fele napi rendszerességgel iszik asvanyvizet.




k isznak haponta asvanyvizet.
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hurrikan

* Olyan ciklonalisan, vagyis az északi félteken az
oramutato jarasaval ellentétes, a delin vele egyezo
iranyban forgo, tobb szaz kilométer atmeroji
felhoorvényt jelez, amely a 10. és a 20. szélességqi
kor kozott keletkezik. (tropusi ciklon)

 Csendes-0cean térségeben tajfun, Ausztraliaban
willy-willy a neve.

* Augusztustol oktoberig egyszerre tobb trépusi ciklon is
megfigyelhetd az 6cean folott. (a legtobb, egyszerre ot,
1995. agusztus 23-an az Atlanti-ocean folott)



hurrikan

* Hurrikanrol akkor beszélunk, ha a szelsebesseg
meghaladja a 120 km/dras eértéket €s a kozeppontsi

nyomas megkozeliti a 980 hPa-t.

* hurrikan bolcséje és éltetdje a meleg tengerfelszin. A
szarazfold fole erve fokozatosan megszinik a
nedvesseg- és ezzel egyutt az energia-utanpaotlas.
(+felhGszakadas-szerl esbzessel jaro, valamint az érdes
felszinen elszenvedett surlédas miatti energiaveszteseq)

« Saffi—Simpson-féle skala (1-5 kozott)



El Nino

« EI Nifo nevet az Evangélium ihlette, spanyolul kisfiut,
Kisjézust jelent.

* Rendszerint karacsony kornyéeken tapasztaljak ugyanis a
halaszok Equador és Peru partjainal, hogy a Csendes-
Ocean vize a megszokottnal melegebb, halban
szegenyebb lesz .

 Decemberben a Csendes-ocean itteni, keleti partjanak
vize normalis korulmeények kozott 8 °C-kal hidegebb,
mint a nyugati parton Indonéziaban.



El Nino

« EI Nino akkor keletkezik, amikor valamilyen okbol
kifolydlag megjelenik a Csendes-6ceanban egy Ny-K-i
iIranyu meleg tengeraramlas, amely elnyomja az
Antarktisz feldl érkez6 hideg Humbold- és Perui-
aramlast.

« El Ninot gyakran koveti kishuga, La Nifa (a kislany),
akinek jelenléte a szelsO0ségesen hideg iddjarasban
mutatkozik meg.

« El Nino sohasem volt még olyan erds, mint manapsag
(természeti katasztrofak)



oceanok

az oceanok jellemzoi

onallé medencével rendelkeznek;

kozepes mélyseguk 3800-3900 meter;

viszonylag allando a sotartalmuk, 35%o;

onalld aramlasrendszeruk van.



tengerek

a tengerek jellemzoi

 nem mindig rendelkeznek onalldo medencevel,
* mélységuk valtozo;

 soOtartalmuk valtozo (1-41%o);

* nincs onallé aramlasrendszeruk:



arapaly

« kialakulasaban a Napnak is van kisebb szerepe;

« 6 orankent ritmikusan emelkedik, illetve sullyed a
tengerek, 6cednok szintje, mikdzben egy dagalyhullam t
24 ora alatt keruli meg a Foldet; Y

« egyszerre mindig két-ket helyen figyelhetd meg a
dagalyhullam: Hold felé esd oldalon
tomegvonzasa, vele ellentétes oldal

Fold folyamatos forgasa kovetkezte
fellepd centrifugalis er6 hozza létre;

)



tengeraramlatok

A tengeraramlatok alatt a viztomegek vizszintes iranyu
elmozdulasa értendd. Legfobb eldidézai:

a szelek, a viztomegek ill. retegek kozti
sliriségkulonbsegek, az atmoszféra és a viz kozotti
hokicserelodés,

valamint a tengerviz kulonbo6z6 felhigulasa ill. parolgas
altali besurtsodese, ill. e tényezOk ereddje;

Az aramlasok utjat a fold forgasa, a kontinensek alakja
valamint az arapaly is befolyasolja.



A szarazfoldi kornyezet







A litoszfera fogalma

A Fold kulsd szilard kdzetove

Jellemz6i: - kereg+kopeny (+ pedoszfera)
- 100 km vastag
- nem alkot osszefuggo ovet
(lemezekbdl all, mozgnak)
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Lemeztektonika elmeélet

 F.B.Taylor,1910

* A. Wegener ,1912

* R.S Dietz, H.H. Hess és sokan masok
pontositottak az 1960-as evekben







a 500 milli évvel ezelst b 400 milid dvvel ezeldtt




A talaj fogalma es jellemz0i

« Talaj: A foldkéreg(litoszféra) legfelso szilard,
termékeny retege (pedoszféera)
JellemzGi: - polidiszperz rendszer (szilard-fo-
lyékony-légnemu fazis)
-termékeny(szervesanyag tart.)
-valtozatos (eghajlati, alapkozet,
novényzeti fuggoseq)






A talaj szerkezete es az élovilag
kapcsolata

« Mallas >> utolso fazis a biolégiai mallas
 Folyamatos anyagcsere a talaj és az élolények kozott

A novényzet jelzi a talaj tulajdonsagait
(alkalmazkodottsag)



A talajok pusztulasa

Erozio

Deflacio
Talajsavanyodas
Szikesedes
sivatagosodas



A talajok pusztulasa

Erozio

Deflacio
Talajsavanyodas
Szikesedes
sivatagosodas



Elsivatagosodas




Talajszennyezés es az
élelmiszerek kapcsolata

* Talajszennyezés: a talaj eredeti minGse-
genek (fizikai, kemiai, bioldgiai tulajdonsa-
gainak, talajfunkcioknak) jelentds, az em-
ber szempontjabol kedvezdtlen iranyu
megvaltozasa

>>> talajszennyezettség

" Elelmiszer: emberi taplalkozasra alkal-
mas anyagok



Talajszennyezettség

* pH-csokkeneés (savanyodas)
* Toxikus anyagok felhalmozdodasa

» Korokozok (bakteriumok,virusok,gomgak)
elszaporodasa



