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ELOSZ0O

Az ezredforduldo években felgyorsult tarsadalmi, gazdasagi és politikai
valtozasok mélyrehatd valtozasokat eredményeztek a magyar kdzoktatasi €s
felsdoktatasi rendszerben. E  valtozasok eredményeként 2006-t6]1 a
kornyezettani képzés tobb Iépcsében folyik.

A torvényi keretek szamottevd valtozasa, a tarsadalom oktatassal és a pe-
dagogusokkal szembeni Uj elvarasai a jelenleginél sokoldalubban felkésziilt,
szélesebb korben innovalhato tudassal rendelkezd kornyezeti szakemberek kép-
z¢&sét teszi sziikségessé.

Intézménylink és annak Kornyezettudomanyi Tanszéke fenti kihivasra kii-
16nb6z6 kornyezeti képzési formak és kurzusok kidolgozasaval, szervezésével
¢és lebonyolitasaval valaszol. Olyan alap- és tovabbképzési programokat
dolgoz-tunk ki, amelyek lehet6vé teszik a munka melletti tanulast, biztositjak a
kor-szerti és praktikus ismeretek szervezett, iskolarendszerti formaban térténd
elsajatitasat.

A kornyezeti képzés elso szintje a kérnyezettan BSc szak, amely Egerben az
akadémiai (szakirany nélkiili) formaban és két gyakorlatorientalt szakiranyon
(természetkutatd /=terepi kornyész/ és technika) folyik. A késdbbiekben tanari
palyara késziil6 hallgatdk fentieken kiviil valaszthatnak tanari felkészitd
szakiranyt is. fgy a kornyezettan BSc szakosok mellett barmely mas szakosok
is elvégezhetnek egy 50 kredites un. kornyezettan tanari modult.

A képzés gyakorlatorientalt, az ismeretek jelentds részének megszerzése és
gyakorlésa un. kiils6 helyszini terepgyakorlatokon térténik. Az egyik
legdsszetettebb terepgyakorlat a Tiszafliredi oktatébazison lebonyol6do
Okolégiai és kornyezetelemzési komplex terepgyakorlat. Ennek sikerességét
szolgalja e terepgyakorlati praktikum, amelynek elsd része az elvégzendd
gyakorlatok rovid elméleti hatterét és a megvalositas leirasat tartalmazza. A
masodik rész az elvégzett mérések, gyakorlatok eredményeinek rogzitésére és
az értékelések elkészitésére szolgald jegyzokonyv.

Bizunk abban, hogy oktatoprogramunk jelent6sen segiti a tovabbképzések
résztvevdinek eredményes munkajat.

Eger, 2009. marcius

Dr. Karasz Imre
szerzo
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I. BEVEZETES

Az oktatasi intézmény csupan egyik igen fontos, de nem kizardlagos szintere
a kornyezeti képzésnek. S6t ugy is fogalmazhatunk, hogy teljes értékii képzés
csak a tantermekben nem is folytathat6. Ha elfogadjuk a Palmer-Neal — féle
modellt, amely szerint a kornyezeti képzés és nevelés 3 Osszekapcsolodo
részeleme a , kérnyezetrél” a , kornyezetért” a , kérnyezetben”
kulcsszavakkal rovidithetd, akkor be kell latnunk, hogy a harmadik (a
kornyezetben) elem csak igen korlatozottan érvényesiilhet az iskola falain
beliil és kiilonosen a tanoran. Eppen ezért az iskolai szintérrel
egyenértékiinek, azt szervesen kiegészit0 formanak kell tekinteniink az
iskolahoz kapcsolddd, de nem tandrai €s az iskolaval csupan kozvetetten vagy
egyaltalan nem kapcsolatos iskolan kiviili kdrnyezeti képzési formakat is. Ez
utobbiak ugyanazon cél érdekében, de mas helyszinen, mas kdzegben, mas
modszerekkel folynak.

A tantermi és laboratoriumi foglalkozasokkal egyenrangl, s6t talan
azoknal hatékonyabb a természet kozvetlen megismerése, azaz a terepmunka.
Szamos formaja lehet (terepgyakorlat, tanulmanyi kirandulas, tizemlatogatas
stb.). Valamennyi k6z06s jellemzdje, hogy az éldlényeket valos élohelyiikon,
az evolucio soran kialakult rendszerekben engedi tanulmanyozni. Lehetdvé
teszi, hogy e rendszerek egyes elemeit kiilon-kiilon is vizsgaljuk ugy, hogy
kozben a rend-szerek egészét, bonyolultsdgat, s benne az alkotok
rendezettségét is meglathatjuk!

E formak kozos sajatsaga, hogy részben vagy egészben helyszinként
magat a természetet valasztjak. A természeten nem feltétleniil erd6t, vizpartot,
rétet stb. kell érteniink, hanem valami ,kiils6”-t, ami kindlja 6nmagat az
oktatasi folyamat szamara (pl. iskolakert, park, varosi tér stb.). Az ilyen
terephelyszineken folyd tevékenység mas szabalyok szerint torténik, mint
barmilyen zarttéri foglalkozas.

Az épiileteken kiviili kornyezeti képzés egyik leghatékonyabb formaja a
terepgyakorlat. Az él6helyek, ¢él6lénykdzosségek és a koztik érvényesiild
kapcsolatok, az élettelen kdrnyezeti tényezok vizsgalatanak, megismerésének
és megismertetésének leghatékonyabb moddszere. A koérnyezet rendszer-
szemléletli megkozelitését az élményszeri, tevékenységkdzpontl, komplex
ismeretszerzést teszi lehet6vé ugy, hogy kozben a résztvevok értékrendjét,
viselkedés kultarajat, egylittmiikodési készségét ¢s tarsas kommunikaciodjat is
fejleszti.

Jelen segédanyag a Kérnyezettan BSc szakos hallgatok Kornyezetvizsgald
modszerek cimil tanegységéhez és komplex 6kologiai és kornyezetelemzési
terepgyakorlatdhoz késziilt. Annak programjat, munkaformait, modszereit és
konkrét feladatait foglalja dssze. Mivel e terepgyakorlat helyszine a Tisza-t6
(Tiszafiired), - azaz olyan hely, ahol viz és vizpart, kaszalorét, artéri erdo és a
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telepiilés egyarant tanulmanyozhato - szinte valtoztatas nélkiil hasznalhat6 az
orszag sok-sok hasonlé adottsagt teriiletén. A kb. 40 oras (5 nap) program
lehetové teszi, hogy minden résztvevé megismerkedjen a ndvényzet és
allatvilag feltérképezéséhez, a viz- és talajviszonyok allapotanak megismeré-
séhez ill. a mikroklima és levegd szennyezettség elemzéséhez sziikséges
modszerekkel, eszkozokkel és képet kapjon az adott teriilet pillanatnyi
kornyezeti allapotarol, esetleg annak valtozasi iranyarol.

Bizom abban, hogy e jegyzet nemcsak a kdrnyészek foiskolai tanulmanyi
idészakaban, hanem azon til is hasznos segédanyagul szolgal a természetben
végzendd kornyezeti megismerd tevékenységhez, oktatashoz-neveléshez és
onképzéshez egyarant.

Vizparti vizsgalatok a Tisza-tondl



II. A TEREPGYAKORLATOK CELJA ES SAJATOSSAGAI

1. A komplex terepgyakorlat célja

A természetben az ¢él6lények nem véletlenszeriien fordulnak elé, hanem mindig
sajatos szerkezetii és viselkedésii egyed feletti (szupraindividualis) organizacio-
ju rendszereket alkotnak. A sziinbiologia és annak résztudomanyaként az
Okolo-gia vizsgalodasanak targyat éppen e rendszerek egzisztencialis
rendezettségé-nek mértéke, illetve a rendezettséget eldidézé kornyezeti
tényezOk (kényszerfel-tételek) képezik. E rendszereket egy terepgyakorlat
soran a populaciok és a be-16liikk szervezddott életkozosségek szintjén tudjuk
elfogadhatd mértékben tanul-manyozni. A populacidk és kozosségeik tér- és
idébeni mennyiségi eloszlasat ¢és viselkedését kiilonbozo, elsésorban
limitalassal iranyitott jelenségek és folya-matok (pl. sokféleség, mintazat,
anyagforgalom, energiaaramlas, produktivitas, szukcesszio) hatdrozzak meg.
Ezen jelenségeken és folyamatokon keresztiil az éllények jelzik (indikaljak) a
kornyezet mindségét és annak valtozasat. A mi feladatunk, hogy ezeket a
jelzéseket észleljiik, azokbol kovetkeztessiink a kor-nyezet mindségére. Bar az
¢élolények nagyon j6 indikatorai a kérnyezet mind-ségének, meg kell tanulni a
jelzések észrevételének és értékelésének modjait, modszereit. Eppen ez a
terepgyakorlat f6 célja. A tudomanyteriilet szintetizald jellegébdl adoddan
azonban mas célokat is kitliztiink, nevezetesen:

o A résztvevOk ismerjék meg a taj legfontosabb életkozosségeinek fiziogno-
miai jellemzoit, kapjanak attekintést a zonacid sajatos megnyilvanulasanak
okairdl és a telepiilés kdrnyezeti allapotarol.

o Ismerjék meg azokat a legfontosabb terepen alkalmazhaté eszkozdket €s
moddszereket, amelyek az életkdzosségek szerkezetének és okologiai igé-
nyeinek megallapitasat lehetévé teszik (conologiai felvételezés, talaj- és
vizvizsgalatok, mikroklima és levegdszennyezettség mérések stb.).

e Tanuljak meg egy adott teriilet, taj ¢és telepiilés kornyezetallapot
értékelésének, és annak részeként a természetvédelmi értékelésének a

modszereit.

e Szerezzenek informaciokat €s jartassagot a késobbi munkajuk soran meg-
valdsitando terepmunkak szervezésére és lebonyolitasara vonatkozoan.
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2. A terepmunka sajatossagai

10.

A terepmunka mas, kotetlenebb, sokoldaliibb, valtozatosabb, latvanyo-
sabb, mint a tantermi foglalkozas, ezért fokozottabb figyelmet, koriilte-
kintébb viselkedést igényel.

A terepmunka veszélyesebb is a tanterminél! A méré- és mintavételi he-
lyek kivalasztasanal torekedjiink arra, hogy a célnak megfeleld, de a leg-
kevésbé balesetveszélyes helyeken legyenek!

Oltozziink mindig az idéjarasnak, a terep sajtossagainak és az elvégzen-
do6 feladatnak megfelelden!

A nylonszatyor nem val6 terepre. Hatizsakot vagy oldaltaskat viszont
mindig vigyiink magunkkal! A fényképezOgép ¢€s a latcso a leghaszno-
sabb segitétarsunk!

Tevékenységiinkkel ne zavarjunk vagy akadalyozzunk masokat!

Eredményes csak a jol megtervezett, meghatarozott modon és pontosan
végzett munka lehet. Minden feladatra elére késziiljiink fel!

A siker egyik legfontosabb feltétele a napi munkaterv szerinti mintavéte-
lekhez, kisérletekhez sziikséges eszkdzok és anyagok célszerli 6sszevalo-
gatasa, csomagolésa és szallitdsa. Indulés el6tt mindig ellendrizziik a fel-
szerelést!

Az eredményekrdl, megfigyelésekrol készitsiink jegyz6konyvet, amely-
ben a datumot, a helyszint és a vizsgalandd objektum legfontosabb
adata-it is feltétlentil jegyezziik fel!

A terepgyakorlat nem fejez6dik be a megfigyelések és a mérési ered-
mények felirasaval. Mindig értékeljiik ki azokat, készitsiink szemléletes
grafikonokat, tdblazatokat és ha lehet, fényképekkel is dokumentaljuk!

A terepmunka soran tartsuk be a természetben vald viselkedés irott és
iratlan szabalyait, azaz ne hangoskodjunk, csak a legsziikségesebb mér-
tékben avatkozzunk be a vizsgalt teriilet életébe, ne vigyiink bele és ne is
hozzunk ki bel6le semmit az élményeken és tapasztalatokon kiviil!
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III. A TEREPGYAKORLAT SZINTEREI

1. A Tisza-t6 térségének tajfoldrajzi és 6kolégiai jellemzése

A Tisza-t6 egy mesterséges, a Tisza kdzéps6é szakaszan duzzasztassal 1étreho-
zott hatalmas vizfeliilet. Az 1950-ben kezd6dott Tisza-csatornazas egyik létesit-
ménye, amelyet eredendden a Kiskdrei Vizlépesd és ontézérendszerei részeként
alakitottak ki és helyeztek tizembe 1973-ban. Erre utalnak korabbi nevei (Tisza
II. viztarozo, Kiskorei viztarozo), a Tisza-t6 elnevezés 1992-t6l hasznalatos.
Szigetekkel tarkitott, mintegy 90 km’-es nyilt vizfeliiletével jelenleg a Balaton
utan hazank masodik legnagyobb ,,tava”.

Feltoltését eredetileg harom 1épcsében tervezték, amelynek végén (1981-
ben) 127 km*-nyi vizfeliiletd, atlagosan 2,5 m mélységii mintegy 400 milli6 m’
viztomeg hullamzott volna a tdltéseken beliil. A gazdasagi helyzet valtozasa
azonban e tervet elsodorta, s ma mar nem is gondolkodnak jelentds mérvii viz-
tomeg valtoztatasban. gy egy nagyobb részben sekélyvizii, rendkiviil sokféle
¢letteret biztositd vadvizorszag alakult ki. Vizutanpoétlasat a Tisza és az észak-
ol érkezd Eger- és Lasko-patak biztositja. Vizének jelentds része a Jaszsagi- és
a Nagykunsagi- focsatorndkon tavozik.

A Tisza-t6 térségében a napsiitéses 6rak szama évente meghaladja a két-
ezret. Eredményeként a sekélyebb és mélyvizii torészek kozott nagy a hdmér-
séklet kiilonbség. A vizben oldott és a novények szamara hasznosithato tap-
anyagtartalom is Iényegesen valtozhat az egyes torészekben. Az évi atlagos
kozéphdmérséklet és csapadékdsszeg az orszagos atlagot kozeliti.

A Tisza-t6 szerkezeti tagolodasat szemlélteti a 1. dbra. A tonak az északi, a
33. sz. kozhttol északra es6 része mar 1972-ben Tiszafiiredi maddrrezervitum
elnevezéssel orszagos védelmet kapott. 1993-ban a Hortobagyi NP torzsteriile-
tévé nyilvanitottak. Védetté nyilvanitasara tehat még a viztarozo épitésének
id6-szakaban keriilt sor, szamitva arra, hogy az elarasztasra keriild teriilet igen
gyor-san a Hortobagy eurdpai jelentdségli madarvonulasi és gyiilekezé helyek
szer-ves részévé valik. A varakozasok beigazolddtak. Mind a fészkeld, mint az
atvo-nuldo madarfajok szdma jelent6sen gyarapodott. A viz altal korilvett
erdéfoltok, a magasabban fekvé megmaradt nedves rétek, a morotvak, a vizb6l
kiallo elsza-radt botold flizek kedvezd taplalkozasi, fészkelési lehetségeket
biztositanak. A viszonylagos zavartalansag nemcsak a madarak, hanem szamos
ndvény és mas allatcsoport fajainak jboli megjelenését is lehetdévé tette. A
Tiszavalki-meden-cében ujra ¢l mar pl. a hod. A Tisza-t6 ad otthont Eurdpa

nagyobb kiterjedé-sii tiindérfatyol tarsulasnak.
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A t6 kozépso, legnagyobb kiterjedésii sekélyvizii teriilete a Poroszlo-Tisza-
fiired hidtol a tiszaderzsi sziikiiletig tart. Tajképileg és az élovilag gazdagsagat
tekintve ma mar vetekszik az északi teriilettel, ezért 1997-ben jelentds részét
vé-detté nyilvanitottak és a HNP-hez csatoltdk. A nem védett részen azonban
meg-engedett a horgaszas, csonakazas, flird6zés és az okoturizmus.

A t6 legdélebbi részét a Kiskorei Erémii és a mintegy 18 km? kiterjedésii
Abadszaldki-obol alkotja. Vizmélysége tobbé-kevésbé egyenletesen 2-2,5 m,
ami kivaloan alkalmassa teszi a vizisportokra. Az 6bol Tisza-menti északi ré-
szén tobb, 6sszesen kb. 1 km*-nyi kiterjedésii szigetsor lathato. Ezek, és az 6bol
két sekélyebb (50-100 cm mély) része (a helyiek Bere-partnak és Erfiinek hiv-
jak) a ,,strandolo” turistak altal nem kedvelt tertiletek, igy kivalo okoturisztikai
célhelyek lehetnek. A t6 déli részéhez Tiszaszollés és Tiszaderzs kozott
kapcso-16dik a szabalyozas utan egyetlenként természetkozeli allapotban
megmaradt és védetté nyilvanitott Cserd-kozi holtag.

A Tisza-t6 30 km-es korzetében nincs olyan ipari létesitmény, amely a to
kornyékének levegdjét szennyezné. Hasonloan kedvezd a té zajterheltsége,
ugyanis a 33-as ut és a helyi motorcsonakok jelentenek csak zajforrast.

A t6 vizmindsége altaldban jo. Els6dlegesen a Tiszan érkezd viz mindsége

hatarozza meg. Az idegenforgalom altal kiilondsen igénybe vett Tiszafiiredi-
Poroszloi- Sarudi- és Abadszaloki-medence folyamatos vizcseréjét az
Oblitécsa-tornak biztositjak. Mivel a to szigetekkel és szarazulatokkal szabdalt,
vizmin6é-sége sem egyenletes. A tavon belill altalaban 6t — vizmindségi €s
okologiai érté-keiben tobbé-kevésbé elkiilonithetd — torészt kiilonboztetnek
meg. Koziilik négy a nagyobb parti telepiilések térségében (Abadszalok,
Tiszaflired, Poroszl6, Sarud) kialakitott 6bol, az 6todik pedig az un. Tiszavalki-
medence. Ez utdbbi a legkevésbé tiszta, mivel az ide torkollé Eger-patak szinte
rendszeresen hoz szennyez0 anyagokat. A rendkiviili mozaikossag miatt havi
mérésekkel 31 min-tavételi helyen ellenérzik a vizmindséget.
Kialakitasa ota rendkiviili vizszennyezés a toban nem tortént. Az 1994 6ta érvé-
nyes felszini vizekre vonatkoz6 mindsitési szabvany (MSZ 12749) 6t vizming-
ségi osztalyt kiilonbdztet meg: kivalé (1.), jo (II.), tlrheté (III.), szennyezett
(IV.) és er6sen szennyezett (V. osztalyu) vizet. A mindsitésnél az oxigénhaz-
tartds komponenseit, a ndvényi tipanyagok mennyiségét, a szervesanyag és
olajszennyezést és a radioaktivitast veszik figyelembe. Legkedvezétlenebb a
Tisza-t6 foszfattartalma (IV.) és az oxigénhaztartdsa (III.). Osszességében a to
vize jo mindsitésii.

Okologiai szempontbél a Tisza-t6 mai értéke joval meghaladja a
tervezésko-rit. Kialakitasaval az Alfoldon egy, a Tisza szabalyozasat megel6z6
idékre em-lékeztetd, sokféle életteret tartalmazo vizivilag visszatérése valt
lehetévé. A ha-talmas 6blok, holtagak és szigetek a vizi, a vizparti és artéri
¢életk6zosségek gar-madajanak biztositanak életfeltételeket. A t6 teriiletének
ndvényzete erddkre, mocsarrétekre, mocsarasokra és hinartarsulasokra
oszthatd. A tarsulasok sokfé-leségét bovitik a gatrézsiikon kialakuld szarazabb
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gyeptarsulas fragmentumok és a gatakon kiviili, tobbségiikben telepitett- de
fokozatosan természethez kozeli allapotba keriilé erdéfoltok. Mindez a Tisza-
tavat a nemzetkozi okoldgiai folyo-sorendszer igen fontos allomasava teszi.
Tobb, az TUCN voros listajan szerepld novényfaj itt tomegesen él (pl. sulyom,
fehér tiindérrézsa, tiindérfatyol). Kozii-liilk a sulyom éppen ezért keriilt fel a
hazai védett fajok listdjara. A viztarozo ki-alakitdsa lehetGséget biztosit igen
nagyszabasu, hosszu tdva okoldgiai megfi-gyeld és kutatoprogramokhoz is.

2. A terepgyakorlati vizsgalati helyek kivalasztasa

A terepgyakorlatok lebonyolitasara az Eszterhazy Karoly Foiskola tiszafliredi
oktatasi, sport és TUdiilokozpontjaban ill. annak kornyékén keriil sor. A
bazishely kornyékének adottsagait szemlélteti a 2. dbra. A bazishely 500 m-es
korzetében a térségre jellemzO valamennyi biotdop eléfordul és jol
tanulmanyozhat6. A terepgyakorlatok az aldbbi vizsgalati feladatcsoportokat
oOlelik fel:

. novényzet vizsgalata

. allatvilag vizsgalata

. mikroklima és levegészennyezettség vizsgalata
. talajvizsgalatok

. vizvizsgalatok

. telepiilés vizsgalata

AN AW N -

Az egyes feladatokhoz gyakorlatilag szabadon vélaszthatok meg a vizsgélati te-
rephelyszinek. A tapasztalatok alapjan a 2. dbrdn vazolt elrendezésben célszeri
azokat kijelolni. Igy a novényzet és allattani vizsgalatok adatokat biztositanak a
nyilt vizt6l a toltésen kivili ligeterdéig el6forduld tarsuldsok sorozatanak
jellemzéséhez és Gsszehasonlitasahoz. A mikroklima allomasok egy-egy zart és
nyilt névényzetii teriilet, a talajvizsgalatok pedig egy homok és egy valyogtalaj
Osszevetését teszik lehetdveé.

A telepiilés vizsgalata ugyancsak sokrétii lehet. A gyakorlat soran egyetlen fél
nap (€s naponta a vacsora utani szabadid6) all rendelkezésiinkre ahhoz, hogy a
varos természetvédelmi ¢és kultartorténeti értékeivel megismerkedjiink,
valamint az antropogén kornyezeti jelenségeket és hatasokat megfigyeljik.
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3. A terepgyakorlat munkarendje

A kornyezettan szak résztvevoi 5 napos (40 6ra) terepi programot valositanak
meg. A csoport 1étszamatol fiiggen a vizsgalatok tobbségét kiscsoportos (4-6
f6) munkaformdban végzik. Igy egy-egy 4 oras foglalkozas jut egy-egy
részteriiletre. Az alabbi tablazat 20-30 f6s kurzus 1étszdm esetére mutatja be a
csoportszdmot €s a munkabeosztast:

1. nap 8%-10°  Terepeszkozok helyszinre szallitasa

10°-12”  Taborfoglalds, munkahelyek kivélasztasa.

12°-13"  Ebéd.

13%-17"  Terepgyakorlati terep bejarasa, terepeszkozok bemu-
tatasa, talajszelvény elkészitése, mikroklima alloma-
sok felallitasa.

Csoportmunka megszervezése.
2.-4.napok  8”-17" —ig Folyamatos terepmunka csoportonként
az alabbi beosztés szerint.

Nap 2. nap 3. nap 4. nap

Csop. délelott délutan délelott délutan délelott délutan

Vegetacio Allattani Mikroklima | Mikroklima

L. csof és levegdalla-[és levegoalla- Talaj- Viz-
- ¢sop- vizsgalatok | vizsgalatok £ £0 vizsgalatok | vizsgalatok
pot mérések | pot mérések
Allattani Vegetacio Talaj- Viz- ,Mlkmk,l,l,m a ,Mlkmk,l,l,m a
II. csop. o Lo s S ¢és levegdalla-|és levegoalla-
vizsgalatok | vizsgalatok | vizsgalatok | vizsgélatok - o
pot mérések | pot mérések
Talaj- Viz- ,Mlkmk,l,l,m a ,Mlkrok'l}'m @1 Allattani Vegetacid
L csop. | . s ¢és levegdalla-[és levegdalla-| . Lo
vizsgalatok | vizsgalatok o o vizsgalatok | vizsgalatok
pot mérések | pot mérések
Viz- Talaj- Vegetécid Allattani ,Mlkmk}l,m 2 ,Mlkmk}l,m a
IV. csop. és levegoalla-|és levegoalla-

vizsgalatok | vizsgalatok | vizsgalatok | vizsgalatok pot mérések | pot mérések

Mikroklima | Mikroklima
V. csop. |és levegballa-|és levegoalla-
pot mérések | pot mérések

Viz- Talaj- Vegetacio Allattani
vizsgalatok | vizsgalatok | vizsgalatok | vizsgalatok
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5. nap 8%0-12% Tanulmanyut Tiszafiireden — természetvédelmi,
kultartorténeti és kornyezetvédelmi megfigyelések.
Terepgyakorlati jegyz6konyvek bemutatasa.
12%0-13% Terepgyakorlat értékelése, ebéd.
13%0-15% Terepeszkozok elokészitése szallitasra, taborbontas.
1517 Eszkozok visszaszallitisa az intézménybe.

A csoport ¢és feladat beosztast célszerli a bazishelyen mindenki altal jol lathato
helyen mar az elsé napon kifliggeszteni. Sajnos a kihelyezett eszk6zok és mii-
szerek Orzésére is gondolni kell. Ezért a mindenkori mikroklima méréseket vég-
76 csoport(ok) a felelOsek.
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A terepgyakorlatok soran olyan eszkdzoket hasznalunk, amelyek konnyen ke-
eredményeket biztositanak. A
megfigyelésekhez egyszerii eszk6zok, a kvantitativ viz, talaj és 1égszennyezés
vizsgalatokhoz azonban kiilonb6zé miiszerek sziikségesek. E fejezetben e
miiszereket tekintjiik at. A terepgyakorlatok soran mindenki konkrét mérések

zelhetOk és

IV. A TEREPGYAKORLATOK ESZKOZEI

elfogadhato

szintl mérési

elvégzésével a gyakorlatban ismerkedik meg hasznalatukkal.

A makroszkopikus €s mikroszkdpikus €lovilag tanulmanyozasahoz az alébbi

felszerelés sziikséges a 1étszamnak megfelel6 mennyiségben:

Eszkozok:

hatarozokonyvek
mérbszalag

100 m-nyi zsineg

10 db kisméretii kard
milliméterpapir
irdeszkozok

tavesovek

hajlitott nyelli rovarernyd
fithalo

gyljto iivegek

borité henger
talajcsapdak
rovarszippant6
csipeszek

flinyir6 ollo

kézi nagyit6 (lupé)

fehér lapok
fénymikroszkop
sztereomikroszkop
talajszita készlet
oraiiveg, livegbot
kémcsovek, f6zopoharak
pipetta

arnyékolo folia
Bunsen-allvany fogdval
gazmoso-palack (2db)
Erlenmeyer lombik
membranszivattyt (2 db)

Vegyszerek:
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ecetéter

sosav (10%-o0s)

univerzal indikatorpapir
desztillalt viz

sziir6papir

5 %-os kaliumdikromat
gliikoz oldat
natrium-acetat oldat
szilard ammoénium-klorid
ecetsav
ammonium-oxalat oldat
barium-szulfat
Griess-Ilosvay reagens
hidrogén-peroxid oldat
natrium-tetrakloro-merkurat
formaldehid

bazikus fuxin

cc. kénsav



Az abiotikus kornyezeti tényezok allapotarol a teriilet talajanak, vizviszonyainak
és mikroklimatikus viszonyainak vizsgalataval nyerhetiink adatokat. E
vizsgala-tokhoz a hagyomanyos eszkozokon kivil ma mar tobb, a
legsziikségesebb esz-kozoket és anyagokat konnyen ¢és biztonsadgosan
szallithaté6 formaban tartalma-zo, terepen alkalmazhaté un. kdrnyezetvizsgalod
taska (koffer) all rendelkezésre. Vannak olyanok, amelyek csak egy-egy
részteriilet (pl. viz, talaj) vizsgélatara alkalmasak, de 1étezik olyan is, amely
altalanosabban hasznalhato. Ilyen pl. a Leybold kornyezetvizsgalo taska.
A terepgyakorlatok soran koziiliik tobb kornyezetvizsgald eszkozt ismeriink
meg, nevezetesen a kovetkezoket:

- Kornyezetvizsgalo taska (Leybold 666320)

- Talaj és viz mintavevo készlet (Leybold 666325)

- Mintaveve készlet vizi szervezetekhez (Leybold 666327)

- Kornyezet analizal6 készlet (Leybold 666329)

- Visocolor talajvizsgalo készlet

Fenti eszkoztar mar tobb generacioval rendelkezik. A gyakorlatok soran
régebbi és Gjabb tipusaival egyarant dolgozunk.

Kornyezetvizsgalé taska

A kornyezetvizsgdlé készlet tartalmdt és kiemelten a benne taldlhato
eszkozoket a 3. &bra mutatja: Ot digitdlis kijelzésti elemmel miikddé
mérdeszkozt (vezetd-képesség-mérd, pH-mérd, fényerdsség-mérd, fotométer €s
homérd) és ezek lizemeltetéséhez sziikséges vegyszereket és eszkozoket
tartalmaz. A fotométer alkalmas vizben oldott ammoénium, vas, nitrat, nitrit,
foszfat ¢és szulfid kimuta-tasra ill. mennyiségi becslésre. Talajok vizes
oldatanak vizsgalatat is lehetdvé teszi. Sajnos az alapkészlethez nem tartozik,
de kiegészitd eszkdzként vasarol-hatdé hozza oldott oxigéntartalom-mérd is.
Minden eszkdz 9 V-os eclemmel mii-kddik. A készletben talalhato
mérdeszkozok kezelése nagyon egyszerli, a tanu-lok is perceken beliil
elsajatitjak a hasznalatukhoz sziikséges ismereteket.
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1. VezetSképességmérd

2. pH-méré

3. Fényerdsség-mérS

4. LED-Fotométer

5. H6mérd

6. Méréfej a vezetBképesség mér6hoz
7. pH-elektréd

8. Erzékel6fej a Lux-mér6hoz

9. Fotométer kapcsolé
10. HOmérd érzékeldje
11. - 15. Digitélis kijelz6k (13 mm-es)
16. Makrokijelz6 késziilék

17. Csatlakozo
18. Digitalis kijelz6

\

3. dabra: A kérnyezetvizsgalo taska és miiszereinek kapcsoldsi modja a demonstrdcios kiirohoz
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Kornyezet analizalé készlet

A taska mintegy 100 viz- vagy talajminta vizsgalatahoz sziikséges, gyors elem-
zést lehetOvé tevo anyagot tartalmaz. Alkalmas halogén elemek (klor, brom és
jod) kimutatasara, kiillonboz6 olajok, élom, vas tovabba szulfat, amménia ¢és
nitrit kimutatdsara és mennységének becslésére. A meghatarozasok altalaban
szinreakcidkon alapulnak.

VISOCOLOR talajvizsgalo készlet

A VISOCOLOR készlet - kiilondsen ha a viz és talaj mintavevo taskaval is ren-
delkeziink - a talaj valamennyi 1ényeges 6koldgiai tulajdonsaganak vizsgalatara
alkalmas. Alkalmazasi uUtmutatdja segitségével talajnedvesség, talajstiriség,
talajmingség, szemcsemegoszlas, pH-érték, és tapanyag-tartalom (nitrat, nitrit,
ammonium, foszfor, kalium) hatarozhatd meg.

A készlet tartalmat a 4. abrarol tekinthetjiik at. A vele torténd talajvizsgalat
menetét pedig a 18. abran kovethetjiik nyomon. A tovabbiakban csupan a rész-
letesebb Gtmutatast igénylo részleteire térek ki.

Talajvizsgalat

22



o ——
%057
0.[ 5

Ve
K
&
%

X
RS
XS
X5

&
Q0
Y%

>

S

XX
&
e

9.

O
>

)
0
S
> 0%

|
! O
i1
b >
I,

®© @p

@ 34 35 36

2 (]|
1 mérleg 20 pH- és foszformérésre He-komparator
2 talajrosta 21 red6s sziird
3 extrahal6 oldat B (DL-oldat) 22 iilepitéesd
4 extrahal6 oldat A (CaCly-oldat) 23 Quantofix R Nitrat palcikak
5 kett6s lapatka fémbol 24 Quanttofix R Amménium palcikak
6 deszt. viz = tartalék- és ontozd iiveg 25 mérbesovecske kaliumhoz
7 tolcsér 80 mm R 26 pH-fix 2-9
8 méréhenger 100 ml 27 DL-koncentratum
9 amérdhenger talpa 28 CaCly-koncentratum
10 iveg dongold (szedimentaciohoz 29 reagens amménium-1
11 fecskendd 1 ml tiivel 30 pirofoszfat-oldat
12 fecskendd 10 ml 31 mintacsdvecske ammoniumhoz
13 fecskendd 5 ml 32 mérékandl kalium-meghatarozashoz
14 doboz 500 ml talajmintihoz 33 reagens foszfat-P-1
15 razétivegek 300 ml 34 reagens foszfat-P-2
16 mintacsévecske kaliumhoz 35 reagens foszfat-P-K
17 pohér 250 ml talajbeméréshez 36 reagens pH 4-10
18 miianyag lapatok 37 reagens kalium-1
19 pH- és foszformérésre He- 38 reagens kalium-2
mérécsovecske

4. abra: A VISACOLOR talajvizsgalo koffer eszkézei és anyagai
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Mikroklima mérés és leveg6 vizsgalat eszkozei

A mikroklima méréshez tobbségében a mindennapi életben is hasznalatos esz-
kozoket hasznalunk (pl. hdmérdk, barométer stb.).
Specialis eszkdzok a kdvetkezok:
- Six rendszerii minimum-maximum hémérd
- Talajhdmérok
- Assmann-féle psichométer
- Kanalas szélsebességmérd
Kiegészitd levegdallapot mérésre szolgalnak:
- Geiger-Miiller sugarzasmérd
- Kézi zajszintmérd

Fenti eszkozoket részletesebben a 2.3. fejezetben mutatom be.

Ismerkedés az eszkozokkel
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V. KORNYEZETELEMZESI MODSZEREK

1. AZ ELOVILAG TANULMANYOZASA

Az életkdzosségekben mindig sok populacié €l egyiitt. Mikroszkopikus
nagysagu alacsonyabb rendiiek, kozismert és kevésbé ismert gombak,
novények és allatok szinte megszamlalhatatlan egyede alkot minden egyes
életkdzosséget (bioconodzist). A vizsgalodasnal altalaban kiilon kezelik a
novényeket (ezt a ré-szét hivjak ndvénytarsulasnak = fitoconozis) és az
allatokat (allattarsulas = zoo-condzis), s6t az utdbbi idében a gombakat is
(gombatarsulas = mikocondzis). Konnyl belatni, hogy kdzottiik millidnyi
kapcsolat lehet. Koziiliik egyesek konnyen, szinte ranézéssel érzékelhetdek (pl.
a populaciok szintekbe rendezddése, arnyékolas), masok kitartobb szemlélodést
igényelnek (pl. taplalkozasi, egyiittélési kapcsolatok, a populaciok idérendi
megjelenése) €s a legtobb huzamos ideig tartd6 munkaval, gyakran bonyolult
miiszerek, szamitogépek segitségével hatarozhatod csak meg. A
terepgyakorlatokon ez utdbbiakra nincs mod, elégedjiink meg az egyszeriibb
vizsgalodassal!

A bioconézisok sokféle szerkezettel rendelkeznek. A legszembetiinébb az un.
fiziognomiai szerkezet. A fiziogndémia egy tudomanyos modszer, amely egy
¢éldlénycsoport (tagabb értelemben egy vidék, egy t4j) kiillemi jegyeit, illetve
"osszkiillemét" (habitusat) vizsgalja és ezekbdl von le kovetkeztetéseket az €16-
lénycsoport (pl. bioconodzis) belsd, miikdodési folyamataira vonatkozéan. Ami-
kor példaul egy erd6 éldlényeinek fiiggdleges (szintezettség) vagy vizszintes
(mintazat) elrendezédését, tovabba a fajgazdagsagat (diverzitas) vagy a popula-
cidk idoben megjelenésének egymasutanisagat (aszpektusok) tanulmanyozzuk,
akkor a fiziognomiai szerkezetet kutatjuk. Mas megkdzelitésben fentiek az élet-
kozosség térszerkezetét, ill. idoszerkezetét (tér- €s idGstruktara) jelentik, hiszen,
mint minden, a biocOndzis is térben és id6ben létezik és valtozik. Mikodésére
tobbek kozott a taplalkozasi kapcsolatok szerkezetébdl (trofikus struktira) ko-
vetkeztethetiink.

Valamennyi felsorolt szerkezet minden bioconozisban (és természetesen mas
egyedfeletti szervez6dési szinten, mint pl. a biomban és bioszféraban) egyide;ji-
leg 1étezik. Toliink fiigg, hogy milyen mértékben tudjuk észlelni. Minél ponto-
sabban ismerjiik a természet ABC-jét (azaz magukat az él6lényeket), annal
tobbet elarul nekiink magarol. Ezért a terepgyakorlat elott fel kell frissiteniink a
fajismeretiinket. Munkank soran ugyanis a kiilonbdzé él61ényfajok segitenek
felismerni a kdrnyezetszennyezési problémakat és ,tandcsokat adnak” azok
ked-vezobtlen hatasainak kivédésére.
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1.1. A névényzet vizsgalata

A novénytarsulas (fitoc6nodzis = asszociacid) tdrvényszertien ismétlédo, fiziog-
némiailag alland6é megjelenésii, 1ényegében allando faji 0sszetételii €s megha-
tarozott igényli egysége a vegetacionak. Elnevezése altalaban az uralkod6 vagy
jellemz6 faj (fajok) nevének felhasznaldsaval torténik (pl. fliz-nyar liget =
Salicetum albae-fragilis, nadas = Scirpo-Phragmitetum). A téarsulasok tertile-
tileg kiilon elhelyezkedd (egymassal nem érintkezd, altalaban foldrajzilag is
elkiiloniilt) foltjai a tarsulds dllomdnyai (pl. a nadas tisza-tavi, balatoni,
velencei-tavi foltjai ugyanazon tarsulas allomanyai).

ESZKOZOK, ANYAGOK

A névényzet vizsgalatahoz hatdrozokonyvek, nagyito (lupe), mérdszalag, max.
100 m zsineg, 10 kisméretii karo vagy nagyobb szog, milliméterpapir és iroesz-
kozok sziikségesek.

MODSZEREK
1.1.1. A novénytarsulasok analitikus és szintetikus bélyegei

A novénytarsulasok leirasanal és jellemzésénél a terepen készitett felvételezés-
kor becsiilt analitikus és a felvételi tablazatok feldolgozasanal nyert szintetikus
bélyegeket hasznaljuk fel. Az analitikus bélyegek: egyedszam, boritas, tarsulas-
képesség és életképesség. A legfontosabb szintetikus bélyegek az allanddsag
(egy allomany esetén a gyakorisag /frekvencia/) €s a hiiség.

Egyedszam (abundancia, jele: A). Valamely populacié egyedszamanak
aranya a tobbi populacié (faj) egyedszamahoz viszonyitva. Pontos értékekhez
az egyedek felvételi négyzetben torténé megszamolasaval juthatunk. A
leggyak-rabban azonban becsléssel allapitjuk meg ¢és 1-t6l 5-ig terjedd
osztalyokba soroljuk (1 = igen ritka, 2 = ritka, 3 = kdzepes szdmu, 4 = nagy
szamu, 5 = sok).

Boritas (dominancia, jele: D). A felvételi négyzetben az a feliiletszazalék,
amelyet valamely populacié egyedei feliilnézetb6l nézve lefednek. Kozép-
Eurépaban egy egyszerUsitett 6-os skalaval irjak le értékeit, a kovetkezok
szerint:
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A faj egyedei altal a
felvételi négyzet %-aban lefedett teriilet D-érték
<1 % +
1-5 % 1
5-25 % 2
25-50 % 3
50-75 % 4
75 -100 % 5

A gyakorlatban az egyedszam ¢és boritas értéket (A-D érték) dsszevonva becsiil-
jiik. fgy az A-D érték két értéki is lehet, ugyanis a kis termetii, de sok egyeddel
képviselt novény boritas-értékét felfelé (pl. mezei veronika=Veronica arvensis,
+-1), a kevés egyedszamu, de nagytermetli (s emiatt nagy boritas-értéki) nové-
nyét lefelé becsiilve adjuk meg (pl. gilisztaiz6 varadics=Chrysanthemum
vulgare, 1-2). A terepmunka soran a Simon-féle modositott skalat alkalmazzuk
(5. abra), tekintettel arra, hogy az altalanos és kozépiskolakban hasznalatos
,»Kis novényhatarozo" ill. az ujabb kiadast valtozata ,, Novényismeret” c. konyv
is ezt tartalmazza.

+ 1 2 3 4 5
<1 % 1-20% 21l-40% 41-600, 61-80%

5. abra: Az A-D-érték becslésének skaldja (SIMON T. szerint)

Tarsuldasképesség (szociabilitas, jele: S). Azt fejezi ki, hogy a faj a tarsula-
son belill szalanként (1-es érték), kis csoportokban (2-es érték), foltokban (3),
nagy Osszefliggd telepekben (4), vagy dsszefliggd zart tomegben (5) fordul eld.
Jelolese: pl. +-1.1, (az A-D érték utani szam jeloli a szociabilitas értékét). A
gyakorlatban ritkan adjak meg.

Eletképesség (vitalitas, jele: kiilonbozé mértékben satirozott kor): A tarsu-
last alkoto fajok fontos informativ bélyege, amely megmutatja, hogy a fajok
adott él6helyen milyen mértékben képesek egyedfejlodési ciklusukat végig élni.
Szamban kifejezve 1-4 kozotti érték, a kovetkezok szerint:
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Fejlidés mérteke Ertek Jeliles
Teljes eletciklusi 1 O
Vegetative, 38l feslddd, csak 2 o
vegetativ Uton szaporodd
Vegetative mersekelten 3 4]
feiléds
Kicsirdzd, de tovabb nem 4 >
fejléda

Allandésag (konstancia, jele: K): Azt fejezi ki, hogy a populacio a térsuls
tobb allomanyaban készitett felvételek hany szézalékaban van jelen. A
frekvencia (jele: Fr) ugyanezt fejezi ki egy allomédnyban tortént felvételezések
alapjan. Az éllanddésagot 0tds romai szammal jelolt skalaval fejezzik ki a
kovetkezdk szerint:

Felvételezett négyzetek szdma, | g | A opulacis allandésagdra
amelyben a populéci6 eléfordul - . .
N : . értéke utalo elnevezése
(az 0sszes négyzet %-aban)
< 20% I Akcidens (véletlen) - ritka
20,1 - 40% 11 Akcesszorikus (nem gyakori)
40,1- 60% 111 Gyakori
Szubkonstans
-
60,1-80% v (rendszerint megtalalhatd)
Konstans
_ 0
80,1-100% v (alland6 — mindig van)

Hiiség (fidelitas): Valamely populacidnak a tarsuléds altal megjelenitett kor-

nyezeti feltételekhez vald ragaszkodasat fejezi ki. A fajok (populacidk) egy ré-
szének csupan az adott tarsulas biztosit kielégito életfeltételeket, ezek csak itt
fordulnak eld és fejlédnek normalisan. Ezeket nevezziik a tarsulas jellemzé
(ka-rakter) fajainak, altaluk az adott tarsulas egyértelmiien elvalaszthatd6 mas
tarsu-lasoktol. A sok tarsulasban el6forduld fajokat tarsulaskozéombésnek
nevezziik. A karakterfajok conoldgiai affinitdsa nagy, a tarsulask6zombosoké
kicsi. A nagyezerjofii (Dictamnus albus) pl. a melegkedveld tolgyesek jellemzo
faja, mind azt a 6. abrarol leolvashatjuk.
A ndvénytarsulasok szintetikus bélyegeinek tekinthetok még a fajok fléraelem
¢és életforma osszetételében jelentkezO ismétlodo torvényszeriiségek, a tarsu-
lasok bizonyos strukturalis jegyei (preferencia, diszpergaltsag, asszocialtsag,
di-verzitas), az aszpektusvaltozasok, a szukcesszidoban elfoglalt helyzetiik és
6ko-logiai jellemzo6ik (T, W, R, S értékek).
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6. abra: A nagyezerjofii (Dictamnus albus), tarka koronafiirt (Coronilla varia)

és a piros golyaorr (Geranium sanguineum) relativ gyakorisaga (balrol-

jobbra) szaraz gyepekben (1-2), melegkedveld tolgyesekben (3-6) és mezofil

erdokben (7-8) (JAKUCS P. 1972 nyomdan)

1.1.2. A névénytarsulas felvételezése

A fajok listajanak elkészitéséhez teriiletbejarast végziink. Ekkor altalaban
mennyiségi megfigyeléseket nem végziink, csak a fajok nevét rogzitjiik.

Az ¢letkozosségek megismerése altalaban a terepen készitett ndvénytarsu-

lastani felvétellel kezdodik. A felvételezés célja az, hogy a terepen minél tobb
informaciot nyerjlink a tanulmanyozando tarsulasrol. A conologiai felvételezés
menete:

1.

A terepjegyzOkonyvbe rogzitjik a kovetkez adatokat: datum, foldrajzi
hely, felvételt készité neve, tdarsulds neve, tszf. magassag, a lejtoszogre, az
égtaji kitettségre, az alapkozetre és a talajra vonatkozé adatok.
Koriilhataroljuk (pl. zsineggel) a felvételezendd probateriiletet, ami négyzet,
vagy szalag alakl is lehet. Kovetelmény azonban, hogy nagyobb legyen,
mint a tarsulds minimiarealja, azaz annal a legkisebb teriiletnél, amelyben
mar a tarsulas Osszes fontos és jellemz6 faja megtalalhatd. Ennek mérete
altalaban - a mi munkanknal is - a kdvetkez6:

Erd6ben: 20 x 20 m-es

Cserjésben: 10 x 10 m-es

Gyepekben: 1 x 1 vagy 2 x 2 m-es négyzet
Szalag alakt

tarsulasban: 5 x 20 m-es sav.

A felvételezési teriileten (probanégyzetben) megbecsiiljiik a kiilonbozo ver-

tikalis szintek Osszboritasi értékét szazalékban, a szintet alkotdé ndvényzet

magassagat, a fak korat vagy mellmagassagi torzsvastagsagat ¢&s

megszamoljuk a faegyedeket.

Elkészitjiik a teljes fajlistat és megbecsiiljiik fajonként az A-D (abundancia-

dominancia) értéket. Az A-D értékek becslésénél + - 5-ig terjedd skalat
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alkalmazunk, amelynél a jelolés az 5. abran lathaté %-os értékeknek felel
meg.

. A felvételezést minél tobb (esetiinkben csoportonként 2-3) négyzetben elvé-
gezziik.

. Irodalomb6l meghatidrozzuk a fajok areatipusat, életformajat, conologiai
csoportjat €s kiszamitjuk az Osszesitett A-D értékeket, valamint a frekven-
ciat (Fr). Valamennyi szlikséges adat megtalalhatd Simon T. (1992,2000): A
magyarorszagi edényes flora hatarozoja. Harasztok, viragos névények
cimii munkdjaban. Tovabbi irodalmi forrasmunkaként hasznalhaté Soo R. -
Javorka S.: A magyar novenyvilag kézkonyve (Tankonyvkiadd 1968), és
Soo R. : A magyar flora és vegetacio rendszertani-novényfoldrajzi kézi-
konyve I-VI. (Akadémiai Kiado 1964-83.).

. Csoportrészesedést szamolunk conoldgiai fajcsoport, életforma és areatipus
szerint és elkészitjilk a csoportrészesedést mutaté diagrammokat a 7-8-9.
abrak szerint. A szamitogéppel a klasszikus életforma diagram elkészitése
bonyolult, ezért azt is kordiagram formaban készitjiik el.

. A conologiai tabella  elkészitéséhez mintaként haszndlhato a
kutatohelységben a terepgyakorlat idején kifiiggesztett tablazat, illetve a
kornyezetvizsgald modszerek gyakorlaton megismert tudomanyos cikkben
lathato conologiai tablazat.

AR T
£ )
agetalia 31| 5082 5082 % L% 1TS%
Querco-Fagetea 21! 343
Egyéb 9 | urs (] rogetatia
[ Querco-Fagetea
.. - Egyéb
Ossz. 61 1000 9

7. abra: Conologiai fajcsoport részesedés tabldazata és szalagdiagramja
(Biikk-hg, Oserdd)
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8. abra:Klasszikus életforma diagram 9. abra: Floraelem kordiagram
(Biikk-hg. Oserdd) (Biikk-hg, Oserdo)

1.1.3. A felvételezett teriilet természetvédelmi értékelése

A természetvédelemben alland6 igény a kiillonb6zé condzisok értékelése. Az
ér-tékelés egyrészt a condzis adott idépontbani allapotat (mennyire természetes,
természetkozeli vagy leromlott), masrészt annak eszmei illetve valosagos érté-
két fejezi ki. E16bbi a sziikséges védelmi intézkedésekhez nyujt alapot, utobbi
pedig a dontéshozd szervek szamara ad 1ényeges informaciot a teriilet (termo-
hely) eszmei, tudomanyos és financialis értékérdl. Ilyen tipusu értékeléshez
dol-gozott ki modszert Simon Tibor (1984) és Borhidi Attila (1993).

A Simon-féle értékelés Iényege, hogy a fajokat tiz természetvédelmi-érték
csoportba sorolta. A felmérés eredményeként kapott fajlista alapjan meghata-
rozzuk az egyes érték-csoportok részesedését adott teriilet florajaban. A termé-
szetvédelmi-érték fajcsoportok a kdvetkezok:
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Termesze'tvedelml-ertek Jele Jellemzéi Példa
fajcsoport

1/ Unikalis (ritka) fajok U | endemikus, Salix nigricans
szubendemikus és | Calamagrostis stricta
reliktum fajok Caldesia parnassifolia

2/ Fokozottan védett fajok [ KV [ elézdekhez hasonld | Colchicum hungaricum,
jellegiiek, de a Cypripedium calceolus
védett teriileteken
elterjedtebbek

3/ Védett fajok V | amelyek az el6z6 | Dictamnus albus
két csoport fajaival | Nymphea alba,
egyltt hivatalosan | Trapa natans
védettek

4/ Edifikator fajok E | a tarsulasokban Quercus robur
dominans Festuca rupicola
természetes fajok | Glyceria maxima

5/ Kisérd fajok K | természetes kiséré | Ranunculus ficaria
fajok Crataegus monogyna

6/ Természetes pionir fajok [ TP | gyakori, altalaban a | Cerastium dubium
szukcesszio elsd Arabis recta
stadiumban
megjelend fajok

7/ Zavarasttr6 természetes | TZ | elterjedt, foleg a Rubus idaeus

fajok kaszalorétek és Bromus mollis
erdei irtasok Vicia hirsuta
vagasok névényei | Veronica hederifolia

8/ Adventiv fajok A | behurcolt vagy Echinocystis lobata
betelepitett fajok Brassica napus

9/ Gazdasagi ndvények G | rendszeres Robinia pseudo-acacia
termesztés Populus nigra
eredményeként Amorpha fruticosa
valtak a
természetes flora
tagjava

10/ Gyomok GY | szegetalis és Vicia grandiflora
ruderalis fajok Reseda lutea

Euphorbia cyparissias

Az 1-3. csoportok fajainak financialis (pénzben kifejezett) eszmei értéke meg-
hatarozott, a 4-5-6. csoportba tartozo fajoknal 1000.-Ft/t6 értékkel szokas sza-
molni.

A hazai edényes flora természetvédelmi spektruma, amelynél 6sszesen 2276
fajt vettek figyelembe a kovetkez6 (Simon 1988):
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U Kv | V E K TP | TZ | GY | G A | OSSZESEN

Fa{f/zam 60 | 33 | 23 | 75 | 960 | 116 | 234 | 367 | 338 | 70 2276
o 26 | 1.4 | 1,0 |33 |423| 51 |103]161]148] 3,1 100

N ] .
Osszesen: 1267 (55,7 %) természetes ill. 1009 (44,3 %) zavarast, leromlast jelz6k

természetkozeli allapotot jelzok

Fenti tablazat azt tiikr6zi, hogy a hazai flora florisztikai degradacidja jelentds.
A természetes novényi génallomany fennmaradasdhoz a kornyezeti feltételek
javitasara, azaz jelentds természetvédelmi tevékenységre van sziikség.

Adott teriilet allapotara kovetkeztethetnek a felvett adatokbdl készitett diagram-
bol. A 10. abra az Ipoly-volgy természetvédelmi-érték diagramjat mutatja.

55 B

50 I I

45 Fajok ardrya (%)

40 407

35 25

30 30

25 25

20 20

15 RESY

o 10 4

s W : ]
1 o

KW VEKTIM TLAGGY SCGKP U7 WRCAC

10. abra: Az Ipoly-vélgy természetvédelmi-érték diagramja: 1- Simon-féle, 2-
Borhidi-féle szamitassal (Horvath 1993 adataibol készitette a szerzd).

Borhidi A. (1993) a magyar flora fajait un. szocialis magatartas tipusokba
(SzMT) sorolta és természetességi értékszamnak nevezett értéket rendelt hozza-
juk. Az SzMT a novényfajoknak a tarsulasokban betdltott szerepére utal. Kife-
jezi a faj termOhelyhez vald kapcsolodasanak modjat, a kapcsolddas informa-
cidtartalmat és természetességét. A tarsulasban el6forduld tipusok aranyabol
kovetkeztethetiink a tarsulds okologiai informacidokban val6d gazdagsagara, sta-
bilitasara, a tarsulas regeneracios készségére €és képességére valamint természe-
tességi allapotara (zavartsag mértékére).
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A természetességi értékszam (jele Borhidi tablazataban: Val) a SzMT alapér-
tékszamabol €s a faj ritkasagi potértékszamabol addicionalisan kialakitott szam,
amelynek értéke -3-t61 +10-ig terjedhet. A szocidlis magatartas tipusokat €s ér-

tékszamaikat az alabbi tablazat mutatja:

SzMT Jele | Ertéke Példa
Természetes s Colchicum arenarium
+
term6helyek Specialistik S 6 Vicia sparsiflora
fajainak , . Quercus robur
. +
SzMT-i Kompetitor fajok C > Festuca rupicola
o Crataegus monogyna
+
Generalistik G 4 Dianthus pontederae
Természetes pionir Calamintha acinas
. NP +3 . ;
fajok Cardaminopsis arenosa
Bolygatott Zavarastiro Urtica dioica
. . . Dt +2 .
masodlagos természetes fajok Salvia nemorosa
¢és mesterséges Természetes w +1 Papaver rhoeas
termohelyek gyomfajok Lamium amplexicaule
fajamalf Meghonosodott I y Pinus nigra
SzMT-i idegen fajok Portulaca grandiflora
Adventiv (jovevény) A y Xanthium spinosum
fajok Ecballium elaterium
Ruderalis RC 2 Chenopodium album
kompetitorok Convolvulus arvensis
Agressziv tajidegen AC 3 Amorpha fruticosa
invazios fajok Echinocystis lobata
lrilt}(asagl Unikalis specialistak Su +10 LG'um dolomztzcum
értékszammal Primula farinosa
sulyozott Unikaélis kompetitor Cu 9 Calamagrostis stricta
gyakoribb fajok Festuca wagneri
SzMT ilj j
Kombindciok Unikélis generalistik | Gu | +8 é’;%”f:}igg o
Ritka specialistik Sr g | Leucojum vernum
Lathyrus pisiformis
Ritka kompetitorok Cr +7 Sesleria varia
Sphagnum palustre
. o Chaerophyllum hirsutum
+
Ritka generalistak Gr 6 Eranthis hiemalis
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1.1.4. Novénytani vizsgalatok — feladatok

1. feladat: Novényzetprofil felvétel
Készitsen profilrajzot a megfigyelt toparti tarsuldsokrol és jegyezze fel az egyes
térszinteken megfigyelt novényfajokat! (Lasd még a 11. abrat.)

Alidvizl, parti, mocsini 1arsulasok (Felldidy. 1943 nyoman)

11. dbra: Vizparti ndvénytarsuldsok térszinti elhelyezkedése
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2. feladat: Osszesitett floralista készités
Készitse el a teriilet Gsszesitett floralistajat az alabbi tablazat szerint!

Sor- Magyar | Tudomanyos | Eletform . Conolégiai
. . . Fléraelem .
szam | név név a fajcsoport

TVK
érték

3. feladat: Vizparti fas tarsulas fitoconologiai felvételezése
Készitse el a vizparti fas tarsulas fitoconoldgiai tablazatat!

Déatum, hely:
Tarsulas neve:
Kitettség:
Lejt6szog:
Alapkozet, talaj:
Lombkoronaszint:
boritas (%):
magassag (M):
atl. torzsatmeéro (cm):
Cserjeszint:
boritas (%):
magassag (m):
Gyepszint:
boritas (%):
magassag (cm):

Fajnév . i A-D (felv. négyz.
(szin- Con.-i Fléra Elet- Fr
ten- elem 1{2(3[4|5]|6 (K)

csop. ma
ként)

faj- for- A-D T| W R

TVK
Erték

4. feladat: Kaszalérét fitoconologiai felvételezése

Készitse el a kaszalorét fiives tarsulas fitoconologiai tablazatat a 3. feladatnal

megadott tablazat szerint!
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5. feladat: Készitse el a vizsgalt teriilet floraelem diagramjat!

A diagram a teljes teriiletre vonatkozik, tehat valamennyi tarsuldsban
megfigyelt ndvényfajt figyelembe kell venni az Osszesitett floralista alapjan.

A fajok fléraelem besorolasdhoz Simon T. (1992, 2000): A magyarorszdagi
edényes flora hatarozoja c. munkdjat hasznalja! (Lasd még a 9. abrat.)

6. feladat: Készitse el a vizsgalt teriilet florajanak életforma diagramjat!
(Az Osszesitett floralista alapjan a 8. abran lathato csillagdiagram vagy
kordiagram formaban.)

7. feladat: Készitse el a vizsgalt teriilet conolégiai fajcsoportrészesedési
diagamjat! (Lasd még a 2. feladatot és a 7. abrat.)

Conolégiai fajcsoport Fajok szama
neve db %

Osszesen:

8. feladat: Készitse el a vizsgalt teriilet Simon-féle természetvédelmi-érték
tablazatat és diagramjat! (Lasd még a 2. feladatot és a 10. abrat.)

Csoport |U |KV |V |E |K |TP [TZ | A | G | GY | Osszesen

Fajszam
db

o 100 %
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1.2. Az allatvilag vizsgalata

Az allatok a biocondzisokban szétszorodva, elrejtézve, az ember szamara nem
minden esetben észrevehetd formaban vannak jelen. Ezért az éllattarsulasok
(zoocOnozisok) vizsgalatanal és elkiilonitésénél kénytelenek vagyunk valami-
lyen vizualis keretet alapul venni. Erre 6nként kinalkozik a vegetacié. Egyrészt
mivel tajképi elemet is alkot — jol koriilhatdrolhatd — masrészt az egyes bioco-
nozisokban ¢l6 allatfajok taplalkozas, szaporodas, éléhely szempontjabdl igen
szoros kapcsolatban vannak az adott tarsulast alkoté novényekkel. A biocono-
zisok elkiilonitésére kiilsé megjelenésiik alapjan a novénytarsulasok nyujtanak
alapot. ,, Az allattarsulasok (zoocénozisok) a névénytarsulas altal nyujtott ener-
giaforras kihasznaldasa céljabol tarsulo, egymassal taplalkozasi lancokat vagy
élelmi halozatokat alkoto allatpopuldciok osszessége”(Gallé 1973.).

A zooconozisok a benniik ¢16 allatfajokkal (faji 6sszetétel) és azok egyedei-
nek mennyiségével (egyedszam, egyedsiiriség) jellemezhetdk. A zooconologiai
vizsgélatok (allomanyfelvétel) soran meg kell allapitanunk tehat, hogy az adott
allatk6zosségben milyen allatfajok élnek, tovabba azt, hogy az egyes fajok mi-
lyen egyedszammal vannak jelen az altalunk vizsgalt conozisban. Az igy nyert
adatokkal szamszeriien tudjuk elemezni a zoocdnozisok tomegviszonyait (ka-
rakterisztikak) és ezaltal lehetdségiink nyilik egyes zoocondzisok dsszehasonli-
tasara is. Az életkdzosségek zooconologiai vizsgalatdhoz a megfigyelés (gerin-
ces fauna), ill. a gyljtési modszerekkel (gerinctelen fauna) nyert adatok
szolgél-tatnak alapot. Az allatkdzosségek valamennyi egyedét begytjteni
(megfigyelni) nem lehet, ezért olyan gytijtési eljarasokat kell alkalmaznunk,
amelyekkel hozzévetdleges pontossaggal megadhatjuk az ott uralkodo
tdmegviszonyokat.

ESZKOZOK, ANYAGOK

Allathatérozé konyvek, hajlitott nyelii rovarernyd, fiihdlo, zsineg, kard, gyiijtd-
tivegek, lupé, merdszalag, ecetéter, boritohenger, talajcsapda, rovarszippanto,
csipesz, fehér vaszonlap v. papirlap, fiinyiro ollo.

MODSZEREK

A zooco6nozist alkotd populaciok - a novénytarsulas térstruktarajat kovetve -
tobb szintre tagolodnak. Az egyes szinteket mas-mas fajok lakjak, amelyeknek
¢életmodjuk, viselkedésiik, mozgasuk eltérd. Természetes tehat, hogy a gyiijtési
lehetségek és modszerek is kiilonbozdek. Mas modszerrel és eszkozzel lehet
allomanyfelvételt végezni a lombkorona-, a fatdrzs-, a cserje-, a gyep-, a moha-
¢s a talajszintben. Emellett meghatarozza a gyijtési modszert az is, hogy relativ
vagy abszolut karakterisztikdkat kivanunk-e vizsgalni. Az sem kdzOmbos a
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gyljtési modszerek kivalasztasanal, hogy milyen rendszertani kategoriaba
tarto-zo allatfajok begyljtésére és feldolgozasara kertil sor.

1.2.1. Mintavétel

Az allomanyfelvétel sikerének alapfeltétele a gyljtési teriiletek helyes megva-
lasztasa. Egy nagy kiterjedésti zooconodzist teljes részletességgel feldolgozni
nem lehet, ezért mintat kell venni beldle. Olyan kisebb mintavételi teriileteket
kell kijeldlni, amelynek allatfajai és azok egyedszamai valosziniisitheten
jellemzoek a vizsgalt zooconozis egészére vonatkoztatva is. A mintavétellel
kapcsolatban a kovetkezd kritériumokat vegylik figyelembe: A mintavétel
vélet-lenszeri legyen, azaz az allomany minden egyedének azonos esélye
legyen arra, hogy bekeriiljon a mintaba. Ezért a mintavételi teriiletek
kijelolésénél az egész vizsgalt teriiletet kell alapul venni. A kijeldlt mintavételi
egységek szamat befo-lyasolja az is, hogy milyen tévedési valdszinliséggel
kivanjuk a felmérési ered-ményeket feldolgozni. (Ha pl. két zooconozis kozott
az azonossagot akarjuk kimutatni, akkor alapvetd kitétel, hogy a tévedési
val6sziniiség nem lehet kisebb 5 %-nal.)

1.2.2. Gyiijtési médszerek

A kiilonbo6zo célu és eltérd tarsulasokban végzett allomanyfeltaras soran mas-
mas gyljtéeszkozt és gyljtési modszert alkalmazunk. Ezek nagyrészt meg-
egyeznek a faunisztikai vizsgélatoknal is alkalmazott eszkozokkel és modsze-
rekkel.

1.2.2.1. Lombkorona szintben alkalmazott modszer

A lombkorona és cserjeszintben végzett gyiijtéseknél hasznalatos eszkdzok ko-
ziil legismertebb a rovarernyd vagy kopogtatdernyo (12. abra). A gytijtési mod-
szer lényege, hogy egy hosszi bottal hatarozott, de oOvatos Titésekkel
megkopog-tatjuk a fak, cserjék agait. Az iitések okozta kis rezzenések
kovetkeztében a gallyakrol az erny6be hullanak az allatok. A kopogtatast
mindig a legfelsé agak-nal kezdjiik és fokozatosan haladunk lefelé. Hogy a
rovarerny6be hullott allatok menekiilését megakadalyozzuk, az erny6t
razogatni kell, igy az abba belehullott allatok az ernyd cstcsa felé jutnak le.
(Amennyiben a rovarernyd gytjtéiiveggel is el van latva, abba hullanak bele.)
A gyljtés befejezte utan a nagyobb testli fa-jokat csipesszel, a kisebb
méretlicket szippantoval szedjiik Ossze és lehetbleg azonnal azonositjuk a
fajokat. Ennek akadalyoztatisa esetén gyijtéedénybe tessziik Oket a
feldolgozasig.
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A 1.2.2.2. Gyepszintben alkalmazott modszerek

i
= | ! .{ﬁ A gyepszint allatvildga igen gazdag, féleg rova-
) %‘ﬁﬁ-}. rok alkotjak, de mdas rendszertani kategéridkba
rd i :i_;f-'f.;- tartozo allatfajok (pokok, csigik, stb.) is gyak-
____.E-f . ~ ran nagy szamban fordulnak itt el6. A
_rr;}" - it gyepszint-ben alkalmazott mobdszerek
. kiilonbdznek asze-rint, hogy relativ vagy
I 3% abszolut tomegviszo-nyokat tikrozo
Ty - karakterisztikakat ~ kivanunk-e  vizsgdlni a

et T e felvételezés kiértékelése soran.

h‘h =i -_L, ..I'.-'.}_':_F:_:.. A relativ gyujtési modszereknél leggyakrabban
& i alkalmazott eszkoz a fithdalo. Ez egy 30-40 cm

e bt atmér@jii drotkeretbdl és egy alul lekerekitett

B , (1Al A ek
va-szonzsakbol all, amelynek mélysége 60 cm.
A drotkeret 120-140 cm hosszi nyélre van
12. dbra: Hajlitott nyelii felerésitve. A  flihaléozas sordn erdteljes
rovarernyd mozdulatokkal huzzuk végig a fiithalét a

ndvényzeten. A csapasokat ugy végezziik,
hogy a halo keretének sikja kb. 20 fokos szdget zarjon be a talajjal. Ha a
gyepszint magas, a fiihdlo nem fogja at az egész gyepréteget, ilyen esetben
ajanlatos két rétegben halozni. Elszor a gyep ndvényzetének tetejét, majd a
kozvetleniil a talaj felett elhelyezkedd szintjét fithalozzuk le. Kb. 8-10 csapas
utan a zsakot a keret alatt sszefogjuk, az dsszefogott helyen kis nyilast enge-
diink és gyiijtéiiveget tartunk a nyilas elé. igy a mozgékonyabb rovarok a fény
felé igyekezve a gytijtéiivegbe keriilnek. Amikor ezeket mar igy befogtuk a va-
szonzsdkon fokozatosan nagyobb nyilast nyitunk, és a zsak falan felfelé
igyekv® rovarokat csipesszel ill. szippantdval gyiijtjiik dssze. (Ugyeljiink arra,
hogy le-het6leg egy sem menekiilhessen el!) Mivel a fithalozas sordn a
vaszonzsakba keriilt novényi térmelék kozott még mindig akadhat valamilyen
allat, utols6 mozzanatként a zsak tartalmat fehér vaszonlapra firitjiik ¢és
egyeléssel valo-gatjuk ki. A begylijtdtt anyag szétvalogatasat ugy is
végezhetjiik, hogy a halézas befejezését kdvetden a fithalot milanyagzsakba
helyezziik, majd abba a rovarok elkabitasara alkalmas szerrel (pl. ecetéter)
atitatott vattacsomot dobunk és a mii-anyag zsakot elkotjiik. A szétvalogatast az
Osszegyljtott allatok elkabulasa utan kezdjik el. A fiihalézas modszere tobb
hibalehetdséget rejt magaban (pl. a re-piilni tudé allatok egy része elszokhet,
masok a foldre pottyanva nem keriilnek a haloba, stb.), mindezek ellenére a
gyepszintben végzett felmérések soran jol hasznalhatd. A flihaldzassal nyert
adatok elsGsorban a gyepszintben €16 fajok egymashoz viszonyitott el6fordulasi
gyakorisagarol, megoszlasarol stb. adnak tajékoztatast. Ezeket abszolut
értékként elfogadni, teriiletegységre vonatkoztatni nem lehet. A fiihalozassal
csak relativ tdmegviszonyokat tudunk megallapitani
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A zoocdnozisokat azonban nem csak a fajok egymashoz vald viszonya jellemzi,
hanem azok térbeli eloszlasa is. Ehhez olyan gytijtési modszerekre van sziiksé-
giink, amelyekkel az ismert nagysagu teriileten ¢él0 allategyedeket tudunk be-
gyljteni. Az igy kapott szdmszerti adatokbdl (fajszam, egyedszam, tomeg, stb.)
mar egyszerl szamitassal kimutathatjuk egy faj (fajcsoport) egységnyi teriiletre
pl. m?, cm?, stb. es6 mennyiségét is. Az adatokbol az egész teriilet Gsszegyed-
szamara is kovetkeztetni tudunk.

A gyepszint abszolut tomegviszonyainak megallapitasara a kovetkezo eljaraso-
kat alkalmazhatjuk:

a.) A teriiletegység fithalézasa.
Ennek kivitelezése soran ismert nagysagu teriiletegységeket (kvadratot)
jeloliink ki, amely lehet négyzet vagy négyzetsav és ezeket flihalozzuk le.

b.) Savmddszeres felvétel gyepszintben.

A mobdszer alkalmazasa soran hosszu téglalap alaku teriiletet kutatunk at. A
kijelolendd sav szélessége a vizsgalt faj nagysagahoz, mozgasahoz, vala-
mint a névényzethez igazodik. (Kisebb fajok esetén 10-15 cm, kdzepes fa-
jok vizsgalata esetén 1 m, nagyobb testii fajok esetén akar 5 m-es is lehet a
vizsgalt sav szélessége, a savok hossza 10-30 m kozott valtakozhat.) Ala-
csony gyep és kisebb, lassii mozgasu fajok vizsgalatakor a savfelvételt mé-
részalaggal is elvégezhetjiik. A mérészalag tokjara a sav szélességének
megfeleld hosszu palcat erdsitiink. A mérdszalag egyik végét rogzitjik,
majd a gyep folott lassan kihuzzuk azt. Ezaltal a tokra szerelt palca kijeldli
a feldolgozasra keriilé savot. A vizsgalt fajok csalad, esetleg rend taxonba
es6 valamennyi egyedét szambavessziik és azokat a jegyz6konyvben elére
elkészitett alaprajzon regisztraljuk. (A mérdszalag cm-es beosztasarol az
allat /egyed/ helyét is mérni tudjuk a savban.)

Gyepszint allomany felvételénél zooconoldgiai vizsgalatok soran alkalma-
zott mddszer lehet még az in. négyzetsavos felvételezés. Szines spargaval
elore elkészitink egy 10 m*-es négyzetsavot, amelyet a kijelolt teriileten
talajba szart covekek segitségével kifeszitiink. A felvételezés adatainak
rogzitésekor az eldzdekben ismertetett modon jarunk el. A négyzetsavos
felvételezés az abszolut karakterisztikdk szamitdsahoz sziikséges adatok
mellett az egyedek térbeli elhelyezkedésérdl, eloszlasarol is tajékoztatast
nyujt.

Ha nem csupan csoportkarakterisztikakat kivanunk szamolni, akkor fithalo-
val kiegészitett tomeggylijtést kell végezni, és a begytjtott taxonémiai cso-
port egyedeit meg kell hatarozni.

Mind a kvadrat, mind a sdvmoddszer tobb hibaforrast rejt magaban, ezek
egy része objektiv jellegli, de egy jelentOs résziik szubjektiv hibaforras is
lehet. Az eredmények igy a legjobb esetben, a leggondosabb vizsgalat ese-
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tén is kisebb-nagyobb hibaszazalékot tartalmaznak. Ezt a kiértékelésnél
nem hagyhatjuk figyelmen kiviil.

¢.) Leboritasos médszer

Eszkdze a boritdhenger, amely legalabb 50 cm magas, 1/10 m?” alapteriiletli
badoghenger (13. abra). A fels6 vége zart, fed6lapjan egy kisebb lezarhatd
fedonyilas talalhato. A henger also részéhez egy badoggylirti csatlakozik,
amelyet csavarok rogzitenek a hengerhez. A hengert nyelénél fogva fel-
emeljiik és a kijeldlt tertileten a talajra csapjuk. A henger koré kevés foldet
kaparunk, majd felsd nyilasat megnyitva etilacetatos vattat dobunk bele. A
hengerbe keriilt allatok elkabulasa utan lecsavarjuk a henger felsé részét,
igy csak a badoggyliri marad a f61don. A novényeket olloval levagjuk és
fehér papirlap felett lerazzuk réla az elkébult rovarokat. Ezt kovetden a ta-
lajrél a flicsomok tdve kozil is egyelve begytjtiink minden allatot. Ahhoz,
hogy értékelhetok legyenek a vizsgalati eredmények 10-15 leboritast kell
végezni.

A zooconoldgiai vizsgalatok sordn egyéb gyljtési modszereket is
alkalmazhatunk, ezek koziil ismertebbek a kiilonb6z6 csapdazasi és
csalétkezési eljarasok.

d.) Talajcsapdazas

A talajcsapddzas soran széles szaju
ivegeket, vagy milanyagpoharakat
asunk a talajba olyan mélyen, hogy a
szajuk a talajszinttel legyen
egyvonalban. (A gyakorlatban nagyon
jol bevaltak a 2 dl-es mtianyag tejfolos
poharak. Koénnyen kezelhetdk,
egymasba  tolva  egyszerre  sok
szallithato a helyszinre, stb.) Csalétkiil
hust, belsoséget, édes szagl, erjedd
szirupos folyadékot, vagy ezeket p6tld
vegyszereket, pl. etilénglikolt
hasznalhatunk. Az etilénglikol el6nye,
hogy nem illékony, szinte minden
gerinctelen  allat-csoportra  hatassal
van, sajnos a belehullott allatokat
13. dbra: Boritohenger megoli és konzervalja. Vigyaznunk
kell a vele vald6 munka soran, mert az
emberre  is  veszélyes  méreg!
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A csapdakat elhelyezésiik utan ké- vagy fadarabbal fedjiik le igy megovhatjuk az
esotol. A letett csapdak helyérdl mindig készitsiink pontos rajzot, hogy kés6bb
megtalaljuk 6ket. Ha befejeztiik a gyljtést a csapdakat feltétleniil szedjiik fel!

1.2.2.3. Gerinces allatok megfigyelése

A gerinces allatok megfigyelését folyamatosan végezziik. A leggyakrabban szinte
véletlenszertien vessziik 6ket észre. Célszerii egyéni mdodon, csendben, tavesével a
kézben mozogni vagy figyeldallast foglalni. A halakrol a horgaszoknal is
érdeklédhetiink!

1.2.3. Az allattani vizsgalatok kiértékelése

A zooconoldgiai felvételezé munka feldolgozéasa soran leggyakrabban a kdvetkezo
kérdések fogalmazodnak meg: milyen allatfajok-, fajcsoportok alkotjak a vizsgalat
targyat képezd tarsulast (vagy téarsuldsokat); hany egyeddel vesznek részt az
allatfajok; hogyan osztjdk meg egymas kozott a rendelkezésre allo teret,
buvohelyeket, taplalékforrasokat stb.? Ezeket a kérdéseket ne lehet csupan
mindségi vizsgalatokkal kielégitden megvalaszolni. Ezért sziikséges rdviden,
néhany egyszeriibb kvantitativ feldolgozasi modszerrel is megismerkedni, hiszen
ezek a mindségi (kvalitativ) kiértékelések szamara is egzaktabb alapot
szolgaltatnak.

a.) Conologiai felvételi tablazatok készitése

A zoocOnodzisok vizsgalata egyrészt a faji Osszetétel — azaz a struktira
megismerése — masrészt a zoocOnozist felépitd fajok, életformacsoportok
tdmegviszonyainak megismerésére iranyul. A vizsgalandd tarsuldsokat — mivel
azokat a legtobb esetben teljes egészében rendszerint nem tudjuk feldolgozni —
meghatarozott szamu mintavételi egységekre osztjuk. Az elére meghatarozott
gyljtési modszerrel begylijtott allatokat eldszor fajesoportok, illetve fajok szerint
elkiilonitve meghatarozzuk, majd megallapitjuk szamszerlien értékelhetd
sajatsagaik mennyiségi értékeit. Az allattarsulasokat, a benniik ¢16 fajok
(fajcsoportok) megnevezése mellett mennyiségi adatokkal tudjuk legjobban
jellemezni. A szamszer(i elemzdket zooconolégiai karakterisztikaknak nevezziik.
A szerkezeti vagy struktura-karakterisztikak kozott legfontosabb a konstancia (c,
allandod), amely azt fejezi ki, hogy egy faj (vagy fajcsoport) a vizsgalt teriiletegység
vagy térfogategység hany szazalékaban fordul el6. A konstanciafok meghatarozasa
egyszerii szazalékszamitassal torténik. Altalanos képlete:

9-X 100

CcC=
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ahol Q = megvizsgalt teriiletegység, vagy térfogategység szama, X = azoknak az
egységeknek a szdma, amelyekben a kérdéses faj (fajcsoport) nem fordult eld.

A tomegviszonyok karakterisztikait két csoportba oszthatjuk:

Abszolut karakterisztikak

Abundancia (A, egyedsiirliség): azt fejezi ki, hogy egy faj vagy életformacsoport a
zoocdnozisban teriiletenként vagy térfogategységenként atlagosan hany egyeddel
fordul eld. Megallapitasa egyszer(i szamitasi feladat: a vizsgalt faj befogott, vagy
megszamlalt Osszegyedszamat a felvételi teriilet vagy térfogategység szamaval
osztjuk.

Abszolut tomegviszonyt kifejez0 karakterisztika a produkeio (P, sulyszerliség),
amely alatt valamely fajnak az egységnyi terliletre, térfogatra esd atlagsulyat
értjik. Megkapjuk, ha a vizsgalt fajnak a felvételi teriiletegységekbdl befogott
Osszegyedszamanak a sulyat osztjuk a felvételi teriiletegység szamaval.

Relativ karakterisztikak
A dominancia (D) azt fejezi ki, hogy egy faj egyedszama hany szazaléka a
vizsgalt zoocondzisban €16 valamennyi faj 6sszegyedszamanak.
Szamitasa:
S
D=2

LR}

képlet alapjan torténik, ahol ,;s” a vizsgalt faj egyedszama, ,,S” pedig a fajok
Osszegyedszama. A silydominancia (G) megallapitasa soran azt vizsgaljuk, hogy
egy faj egyedeinek Osszsulya hany szazaléka a zoocOndzis valamennyi faja
Osszsulyanak. Szamitasi képlete:

G="

M
ahol ,m” a vizsgalt faj sulya, ,M” pedig a fajok Osszstilya. A felsorolt
karakterisztikak fajonként, gyljtdegységenként mért értékeit — azokat, amelyeket
tovabbi szamitdsok soran is hasznalunk — Un. primer conologiai felvételi

tablazatokban tiintetjiik fel.
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GYUJTOEGYSEGEK
FAJ 1 X 2 X 3 X |4....n| OSSZESEN
A|D|A|D]|A]|D A | D | stb
1. faj
2. faj
3. fa
n-edik faj
Osszesen

Ezutan a primer felvételi tablazatban szereplé adatok legfontosabb statisztikai
mutatoit, szamtani kozépértékeét, illetve annak szorasnégyzetét szamitjuk ki. Nem
csoportositott adatok esetében az atlagot (X ) a kisérleti adatok (x) 6sszegének és a
megfigyelések szdmanak (n) hanyadosa adja, tehat

2%

n
A kozépértékek szorasa (jele: X ) jelzi a kozépérték megbizhatosagat.
Szamitasanak képlete:

3 xl- (in)z

sX° = L S)_c:\/sxTz
n-(n—l)

Szamitasi szempontbol elonydsebb a kdzépérték szorasa helyett annak négyzetével

X=X +X,+x,+...x, =

(sx : ) szamolni. Az adatokat az in. szekunder felvételezési tablazatban tiintetjiik
fel:

B
=
4
=
L,

SX SX

n-edik faj
0sszesen
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b.) Eltéré conoldgiai felvételezés soran nyert értékek 6sszehasonlitasa

Azt hogy egyes gylijtéhelyek milyen mértékben térnek el egymastdl, vagy
hasonlitanak egymashoz, zooconoldgiai felvételezések alkalmaval a Sorensen-féle
képlettel is ki tudjuk fejezni:

2¢-100
0,="""

a+b
A képletben az ,,a” az elsé zoocOnozisban végzett felmérések soran feltart taxonok
szamat, ,,b” egy masik — az el6z6tol eltéré — zoocOnodzisban jelenlévd taxonok
szamat fejezi ki. A c-vel az a és b zooconodzisban egyarant megtalalhatd taxonok
szamat jeloljiik.

A felvételezés egyes értékeinek dsszehasonlitasi modszere

Valamely allatfaj két kiilon conologiai felmérése soran nyert karakterisztikankénti
értékeinek Osszehasonlitdsakor kiilon modszerrel kell megallapitanunk a
kiilonbségeket az egyes statisztikai mutatoknal pl. a kozépértéknél és a
kozépértékek szorasanal.

Két kozépérték kozotti kiilonbség valoszintisége

Két kozépérték kozotti kiillonbség (differencia, jele: d) kiszamitdsa ugy torténik,
hogy a nagyobb kozépértékbol kivonjuk a kisebbet:

d=x-y

Az Osszehasonlitasra keriild kozépértékek azonban bizonyos mértékli szorassal
(hiba-szorassal) rendelkeznek, amelyeknek nagysaga kozépértékenként mas és
mas, ezért a kozépértékek kozotti kiillonbség tényleges megléte még nem vehetd
biztosra. A kiilonbség meglétének valdszintiségét tigy donthetjiik el, ha szamitasba
vessziik az Osszehasonlitasra keriilé két kozépérték szorasat is. A két kozépérték
szorasa négyzetének sszegébdl gyokot vonva kapjuk a , kiillonbség szorasat” (jele:

sd):
sd =|sX" + 57"

Minél tobbszor mulja feliil a két kdzépérték kozotti kiillonbség (d) a kiilonbség
szorasait (sd), anndl nagyobb a valdszinlisége annak, hogy a kiilonbség nem
véletlen kovetkezménye, ezért hanyadosat megbizhatésagi szamnak (jele: t)
nevezziik. Kiszamitasa az alabbi képlet segitségével torténik:

P
sd sd

Az alabbi tablazatban szereplé megbizhatdsagi szamok megadjak, hogy az egyes
elterjedtebb gyiijtésegység szamoknal a ,t” értéke alapjan mennyire biztos a két
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kozépértek kozotti kiilonbség, azaz a killonbség az esetek hany szazalékaban lehet
nem valédi, hanem csak véletlen okozta kiilonbség. Pl. 5-5 gyljtéegység
conologiai felvételekkel nyert kozépértéke dsszehasonlitasa esetén ahhoz, hogy a
véletlen eléfordulds okozta téves értékelés lehetdségét 5 % ala szoritsuk (azaz 95
%-0s, vagy annal nagyobb Dbiztonsaggal itélhessiink), a kozépértékek
kiilonbségének (d) 2,31-szer, vagy annal tobbszor kell meghaladnia a kiilonbség
hibaszérasat. Vagyis, ha a ,,t” értéke nem éri el — a fenti példat alapul véve — a
2,31-et, akkor az Osszehasonlitott két kozépérték kozotti kiilonbség 5 %
valdsziniiségi szinten nem tekinthetd szignifikansnak, ha a ,t” értéke 1,86-ot sem
éri el akkor a kiilonbség még 10 %-os szinten sem szignifikans.

A két felvétel gyiijtéegységének Véletlen eléfordulas
szama egyiitt valésziniisége

nl +n2 1% 5% 10 %
10 (5+5) 3,36 2,31 1,86
15 (10+5) 3,01 2,16 1,77
20 (10+10) 2,88 2,10 1,73
25 (20+5) 2,81 2,07 1,71
30 (20+10) 2,76 2,05 1,70
35 (30+5) 2,73 2,03 1,69
40 (30+10) v. (20+20) 2,70 2,02 1,68
50 (30+20) 2,68 2,01 1,68
60 (30+30) 2,66 2,00 1,67
Végtelen (norm. megosz.) 2,58 1,96 1,64

Két szorasérték kozotti kiilonbség és valésziniisége

Kozépértékek szorasanak az Osszehasonlitisakor a legaltalanosabban hasznalt
modszer a kovetkez6. Az egyik felvételezés soran szamitott kozépérték
szérasnégyzetét — mindig a nagyobb szoérasnégyzetet — elosztjuk a masik
kozépérték szorasanak négyzetével. A kapott hanyados az un. F-érték.

PR

=2 =2
sx° = L sy” =

n-(n—l)

n~(n—l) _S)_/2
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n= szignifikanciaszint ny, =
Y % 5 10 20 30 végtelen

5 1 15,98 14,66 14,05 13,84 13,46
5 6,39 6,00 5,81 5,74 5,63
10 4,11 3,94 3,86 3,82 3,76

10 1 6,42 5,35 4,82 4,65 4,31
5 3,63 3,18 2,94 2,86 2,71
10 2,69 2,44 2,31 2,26 2,16

20 1 4,50 3,52 3,03 2,85 2,49
5 2,90 2,43 2,16 2,07 1,88
10 2,27 1,99 1,82 1,77 1,63

30 1 4,04 3,08 2,57 2,42 2,03
5 2,70 2,22 1,95 1,85 1,64
10 2,15 1,86 1,69 1,54 1,47

Az F-érteket két Osszehasonlitandd zoocondzis gyljtéegység szamanak
ismeretében felhasznalhatjuk arra, hogy el tudjuk donteni, miszerint a két
kozépérték szorasa kozotti kiillonbség valodi, vagy a véletlen altal okozott
kiilonbség-e. Ha pl. két x és y felvételnél (x és y ez esetben az eltéré zooconodzisok
jelolését is jelenti) egyarant 10 gyijtOegységben végeztik a felvételezést, és
megelégsziink a 10 %-os szignifikanciaszint elérésével, (90 %-os biztonsaggal)
akkor elég, ha sx” csak 2,44-szer haladja meg az sy*-et (fenti tablazat).

Térbeli eloszlas vizsgalata
Egy meghatarozott teriileten ¢é16 allategyedek eloszlasara a diszperziés index (sp)
kiszamitasaval kovetkeztethetiink:

ahol: s” — variancia (szoras négyzete), X pedig az egyedszam atlaga. Roviditések:
n, = szamlaloként szerepld felvétel gytijtésegységszama; n, = nevezéként szerepld
felvétel gylijtésegységszama.
Amennyiben sp = 1 végtelen (random) az eloszlas
sp > 1 aggregat az eloszlas
sp < 1 uniform az eloszlas
Az x-et [ szam adat atlagolasaval kapjuk, a varianciat pedig az alabbi Gsszefiiggés

alapjan:
—\2
§ = Z (xi —-X )
n—1
ahol: x; = a vizsgalt faj egyedszama, az i mintavételi egységben,
n = mintavételi egységek szama
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Minél tobb minta adataibol szamolunk, az sp értéke annal inkabb kozelit a
valosaghoz.

Diverzitas vizsgalata

A diverzitas sokféleséget jelent, akkor minimalis, ha egy tarsuldsban minden egyed
egy populacidhoz tartozik. Akkor maximalis, ha minden egyed mas populacidobol
kertil ki. A diverzitas akkor kisebb, ha egy vagy néhany populacié részesedése a
tarsulasban kiugroan nagy. Nagyobb diverzitasi értéket kapunk viszont akkor, ha
az egyes populaciok részesedése egyenletesnek tekinthetd a vizsgalt condzisban.
Els6sorban a tarsulasok iddbeni diverzitas ingadozasat szoktak vizsgalni, amibdl
felvilagositast kaphatunk a tarsulasban lejatszodo valtozasokrol (4 populaciok
megjelenése, elvandorlasok, domindns populacidk hattérbe szorulasa, szerepcserék,
stb.). A diverzitas kifejezésére egy olyan fiiggvény alkalmas, amelynek értékei a
fent leirt minimum és maximum értékek kdzott monoton jelleggel nonek. Ez a
logaritmus fiiggvénye. A logaritmus alapja tetszéleges lehet, a legelfogadottabb a
kettes alapu logaritmus hasznalata. A diverzitas (H) fiiggvény szamitasa:

H= _z D; (10g2 pi)
im1

ey

m = a tarsulas populdcioinak szama.

Egy populacid relativ gyakorisagat (p;) a tarsulasban egyszerti szdzalékszdmitassal
kapjuk.

n

i= m
Z”t
i=1

ahol: n = a vizsgalt populacié egyedszama
m = populaciok szama
n; = i-edik populacid egyedszama.

p

A zoocolondgiai vizsgalatok egyes gyiijtési modszereinek feldolgozasi modjat (pl.
jeldléses visszafogasi modszer), ill. meghatarozott konkrét célu vizsgalatok
kiértékelésének pl. (korcsoport struktura vizsgalata) lehetdségeit a terepgyakorlati
munka alatt elvégzend6 konkrét feladatok kijeldlésekor ismertetjiik.
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1.2.4. Allattani vizsgalatok — feladatok

1. feladat: Fas tarsulasok korona- és cserjeszintjének allatallomany felvétele
Eszkozok, anyagok: Rovarernyd, allathatarozd, kézinagyitd, tavcsd, szippantd
Kivitelezés: A 12. abran jelzett moédon egy hosszu bottal hatarozott, de ovatos
iitésekkel megkopogtatjuk a fak €s cserjék agait, mikdzben a rovarerny6t az agak
ala tartjuk. Az iitések okozta kis rezzenések kovetkeztében a gallyakrol az ernydbe
hullanak az allatok. A kopogtatast mindig a legfels6 agaknal kezdjik és
fokozatosan haladunk lefelé. Hogy a rovarerny6be hullott allatok menekiilését
megakadalyozzuk, az erny6t idonként razogatni kell, igy az ernyd oldalara maszott
allatok visszahullanak. A gyijtés befejezte utan az allatokat sorban meghatarozzuk
és Osszeallitjuk a fajlistat. A fajok neve mellé a szamukat is feljegyezziik,
amelynek alapjan kiszdmithaté az A és D értéke. Meghatarozas utan az allatokat
elengedjiik. A gerinces allatok listajat megfigyelés alapjan allitjuk 6ssze.

a./ Vizparti (bokorflizes) tarsulas

Fajcsoport

neve Fajnév db | A | D Megjegyzés

b./ Toltésen kiviili ligeterdd (fenti tablazat szerint)

2. feladat: Gyepszintben é16 allatiallomany felvétele

Eszk6zok, anyagok: fiihalo, allathatarozo, kéznagyito, szippantd, boritohenger.
Kivitelezés: A Kkijelolt teriileten fithaldozassal begyijtjiik a gyepszintben €16
allatokat. A fithalozas soran erételjes mozdulatokkal hiizzuk végig a fithalot a
ndvényzeten. A csapasokat ugy végezziik, hogy a halo keretének sikja kb. 20 fokos
szdget zarjon be a felszinnel. Ha a gyepszint magas, a fithalé nem fogja at az egész
gyepréteget. Ilyen esetben ajanlatos két rétegben halozni. El@szor a gyepszint
tetejét, majd kozvetleniil a talaj feletti rétegét fiihalozzuk le. Kb. 8-10 csapas utan a
fithalo szajat osszefogjuk és meghatarozzuk a belekeriilt rovarokat. El6szor a
nagyon mozgékony vagy a nagyobb testlicket, majd sorban a tobbit. Ne 6ljiikk meg
az allatokat a mar meghatarozottakat enged;jiik el!

Fajcsoport

neve Fajnév db A | D Megjegyzés
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3.

feladat: Talajcsapdazas

Fajcsoport
neve

Fajnév db

D Megjegyzés

4.

feladat: Gerincesek megfigyelése

Eszkozok: taveso, hatarozokonyvek
Kivitelezés: Teriiletbejarassal (valamennyi éléhelyen) figyeljiikk meg a teriilet
gerinces ¢l6lényeit és osztalyonként készitsiik el a fajlistat!

Osztaly Fajnév

Megjegyzés

5. feladat: Gyakori vizi gerinctelen fajok megfigyelése
Eszko6zok: hatarozokonyvek, lupé

Kivitelezés: mol6 melletti sekély vizbdl meritsiink viz és vizindvényekben gazdag
iledékes mintat és vizsgaljuk meg a benne ¢l6 allatokat. A gyakori fajok

meghatarozasaban segit a 14. abra.

Allévizek — tavak gyakori allatfajai (14. abra rajzai)

0NN N A WK —

. Fialocsiga (Viviparus fasciatus)

. Tanyércsiga (Planorbarius corneus)

. Tavikagyl6 (Anodonta cygnea)

. Fest6kagyl6 (Unio pictorum)

. Szegélyes vidrapok (Dolomedes fimbriatus)
. Vizipok (Argyroneta aquatica)

. Vizi 4szka (Asellus aquaticus)

. Kecskerak (Astacus leptodactylus)

. Vizi ugroévillas (Podura aquatica)

. Szitakoték (Odonata); szitakotd larva (10/a.)
. Botpoloska (Ranatra lineata)

. Vizi skorpi6 (Nepa cinerea)

. Hatonuszd poloska (Notonecta glauca)

. Buvarpoloska (Corixa punctata)

. Molnarpoloska (Gerris lacustris)

. Szegélyes csikbogar (Dytiscus marginalis) és larvaja (16/a.)

. Kozonséges oriascsibor (Hydrous piceus)
. Sziinyogok (Nematocera) és larvaik (18/a.)
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14. dbra: Allévizek (tavak) gyakori gerinctelen dllatai (Varga J. nyomdn)
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2. AZ ELOHELY TANULMANYOQZASA

2.1. Talajtani vizsgalatok

A talaj a szilard foldkéreg legfelsé mallott, termékeny rétege. A kiilonbozo talajok
vertikdlisan elkiilonithetd szintekre (genetikai szintek) tagoldodnak. A szintek
vastagsagarol, szamarol a talajszelvény nyujt felvilagositast. A talajtani vizsgalatok
leggyakrabban alkalmazott eljarasai modszerei:

ESZKOZOK, ANYAGOK

A talajszelvény kiasashoz kerti szerszamok (aso, kapa, lapat, csakany), talajfurok.
Talajvizsgalatokhoz: Talaj és viz mintavevd készlet (Leybold 666325) Visocolor
talajvizsgalo készlet.

Egyéb: 10 %-os sosav, Petri-csésze, sziiropapir, fozépohar, iivegbot, 5%-o0s
kaliumdikromat, cc. kénsav, desztillalt viz, gliikoz oldat, universal indikatorpapir,
natrium-acetadt oldat, kémcsovek, szilard ammonium-klorid, ecetsav, ammonium-
oxalat oldat, talajszita készlet, barium-szulfat, oraiiveg, Erlenmeyer-lombik,
sztereo-mikroszkop.

MODSZEREK

A talajvizsgalatok a fent leirt mintavevd és talajvizsgalo készlet hianyaban sajat
Osszeallitasu eszkozokkel és vegyszerekkel is elvégezhetok. Az alabbiakban ezért
az altalanosan hasznalt modszereket ismertetem. A terepgyakorlaton a feladatok
hatarozzak meg, hogy mikor milyen eszkdzdket hasznalunk.

2.1.1. A talajszelvény készitése és vizsgalata

nyesiilésének, amelyre vonatkozolag jo felvilagositast ad a vizsgalt talajszelvény.
A 14. abra egy idealizalt talajszelvény felépitését, tagolodasat, valamint a
természetes taj és a talajtakard Osszefliggését mutatja be. A terepen talalhatunk
természetes feltarasokat (pl. utbevagasok, gddrok, vizmosasok stb.), melyeken
tanulmanyozhatok a kiilonboz6 rétegek, de ezek nem biztos, hogy megegyeznek az
altalunk vizsgalt teriilet rétegviszonyaival. Ezért meg kell ismerniink a talaj-
szelvény feltarasanak lehetséges modjait is.

A talaj felszinétdl a talajképzé kozetig asott fliggbleges keresztmetszetet talaj-
szelvénynek nevezziik. A talajszelvényt feltarhatjuk megfelelé godor asasaval és
furassal. Az els6 esetben a vizsgalt teriileten kb. 70 cm széles, 1,5 m hosszd, 1 m
mély arkot asunk. Csak a vizsgalni kivant szakaszon (az egyik keskeny oldal) kell
kb. 1 m-ig leasni, addig az arok aljat lejtésen vagy lépcsOzetesen képezhetjiik ki
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(16. abra). A talajszelvény feltarasa torténhet furassal is. A feltarashoz ebben az
esetben megfelel6 egy konnyl kézifard (17. dbra), mert a mintavételkor nagyobb
mélységekbe nem hatolunk be. A talajszelvény vizsgalata soran a fardval vett
mintat kb. 10 cm-enként kivessziik, és a felszinen illesztjiikk 6ket dssze.

A talajszelvény rétegeinek elkiilonitésére altalaban betiiket hasznalunk, 4,B,C-vel
jeloljiik. Az A és B szintet index szamokkal tovabb is tagolhatjuk (lasd 15.abra). A
humuszosnak is nevezett 4 szint a talaj felsd rétege, ahol a felszinre jutd névényi
¢s allati maradvanyok az anyakézet mallott anyagaval keverednek. A C szint a talaj
folyamatoktol nem érintett kézetet jelenti. (Szaraz klimaban 4, C, nedves klimaban
A,B,C szintezettségii talajok alakulnak ki.) A B szint az Un. felhalmozodasi szint,
amelyben a feliilr6l lefelé szivargd talajviz a felsé A szintbdl kilugozott sokat
felhalmozza. A kiilonb6z6 szintek szinben is eltérnek egymastol.

Talajszelvény vizsgalata talajfiiroval
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15. abra: Idealizdlt és természetes talajszelvények (részben Major 1987
nyoman)
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16. abra: Talajszelvény keszités
(talajgodor)

17. abra: Talajfuro: a. furdfej,
b. toldalékszar, c. hajtokar
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A talaj szinének megallapitasa szamos informaciot nyujt annak kémiai 9ssze-
tételérdl és a benne zajlé folyamatokrdl. A magas szervesanyag tartalomra bar-
na vagy fekete szin, a vastartalomra vords szin utal. A voros szin emellett jelzi
azt is, hogy a talaj j61 szellézott, mivel a vas Fe*'-ionok formajaban van jelen.
A meszes, szilikatos kivalasokat a fehér szin jelzi. A zoldes, kékes-sziirkés el-
szinez6dés anaerob viszonyokra enged kovetkeztetni. A talajszelvény egyes ré-
tegeinek szinét tapasztalati uton allapithatjuk meg. A talajszelvény f6 falara fe-
hér papirlapot helyeziink és emellett kiilonitjiik el az egyes szintek szinét. A
szintek egymasba valé atmenete lehet:

- ¢éles: ha a két szint jellemz0 részei kozt a tavolsag 1-2 cm,

- hatarozott: ha ez a tavolsag 2-5 cm,

- fokozatos: ha a tavolsag tobb mint 5 cm,

- elmosodott: ha nehezen allapithaté meg.
Egyes szintekben gyakran kivalasok, konkrécidk figyelhet6k meg, melyek
Osszetételének megallapitasara vonatkozéan az aldbbi tablazat ad attekinthetd
képet:

KIVALAS KONKRECIOK
szintelen, fehér szines
/ +HCL \ / +HCL\
pezseg nem pezseg pezseg nem pezseg
+H,0 +H,0 barna a/okkersarga:
/ \ sarga vasoxidhidratok
oldodik nem oldédik  nem oldodik v. vérosbarna b/ vorosbarna

oldodik CaCOsvassal Fe,0;
szennyezve
(FeCO:s) c/ fekete
Fe-borsd
Na,CO; CaCO;  vizold- CaSO.HO d/ ibolyaszinii
MgCOs  hat6 sok Mn-tartalmi

A talajszelvény a szintezettség megallapitasa mellett jo lehetséget biztosit a ta-
laj dkologiai tulajdonsagainak vizsgalatara, amelyeket a talajszelvényen réte-
genként is vizsgalhatunk. A talaj nem egy kornyezeti tényez0, hanem t6bb 6ko-
logiai tényez6 hordozoja. Ezek egy része fizikai, mas része kémiai tulajdonsa-
gaival fiigg Ossze. Ahhoz, hogy a talaj ezen Okoldgiai sajatsagait értelmez-
hessiik meg kell ismerkedniink a gyakorlati munka soran is azokkal a modsze-
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rekkel, amelyek segitségével Osszetételének €s tulajdonsagainak legjellemzébb
bélyegeit feltarhatjuk.

2.1.2. A talaj fizikai tulajdonsdgainak vizsgalati modszerei

A talajok fizikai tulajdonsagai a talaj szovetének és szerkezetének sajatsagaibol

adodnak. A talaj szdvete (textura) alatt szilard részeinek szemcsenagysag sze-

rinti megoszlasat, a részecskék alakjat, egymashoz valo illeszkedésiik modjat, a

kozottiik 1évo liregek nagysagat értjiik. A talaj fizikai tényezoi koziil legfonto-

sabb a szemcsedsszetétel, valamint a szerkezet. A kettd szoros dsszefliggésben
van egymassal, és egyiittesen hatarozzak meg a talaj legfontosabb vizgazdalko-
dasi tulajdonsagait. A szemcsedsszetétel igen egyszerlien és gyorsan meghata-

rozhat6 a 19. dbran bemutatott tapasztalati modszerrel. Pontosabb informaciot a

szemcse-0sszetételre vonatkozdan a kiilonb6zé méretii talajrészecskék szitalas-

sal vagy iilepitéssel vald szétvalasztasa Utjan nyerhetiink.

A vizsgalat kivitelezése a kovetkezok szerint torténik:

- Meérjiink ki méréhengerbe 100 ml talajt, majd 1 cm-es vastag rétegben terit-
stik ki és szaritsuk meg. (Napfényre téve meggyorsithatjuk a folyamatot!)

- A megszaradt talajt enyhe dorzsdléssel poritsuk.

- Az igy elékészitett talajt vigyiik at egy olyan szitasoron, amely 20; 2,0; 0,2;
0,02; és 0,002 mm-es lyukméretii tagokbol all. Mérjiik le az egyes szitakon
visszamaradt talajrészeket (az egyes frakciokat kiilon-kiilon a méréhengerbe
visszatoltve szamitsuk ki szdzalékos aranyukat). A kiértékeléshez az alabbi
tablazat adatait hasznaljuk:

Részecskék megnevezése Részecskék atmérdje
Kavics 10,0 -2,0 mm
Durva homok 2,0-0,2 mm
Finom homok 0,2 - 0,02 mm
Iszap 0,02 - 0,002 mm
Agyag kisebb, mint 0,002 mm

A talaj szovete és a fizikai talajféleségek elkiilonitése homokos és agyagos ele-
meinek, vagyis szemcseeloszlasanak aranyaitol fiigg.
A 18. abra segitségével a talajféleség egyszeriien megallapithato:
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Talajféleség: %-0s homoktartalom:

laza homok 95--100

homok 90-- 95

kotott homok 80-- 90
homokos valyog 70-- 80

valyog 60-- 70
agyagos valyog 50-- 60
agyag 50 % alatt

90 10
80 20

20

10/ homoko

V= “\YAVAVAVAVAVAW
/>N VAVAVAVAVAVAN

90 80 70 60 50 40 30 2
~¢——— homok % ———

18. abra: A talajféleség megallapitasara szolgadlo haromszog
(Major 1987 nyoman)
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Start

Tegylnk kb 25 g talajt atenyerinkbe, csepegtessink
r_é vizel, majd alaposan gylriuk Ossre. Alalaj halmaz

K

allapata akkor megleteld, ha Ggy tormalhatd. mint a gitt

Adjunk hozzd szdraz talajt
aviz felazivisira

b -

Megmarad-e alalg] labda for- b
maban, ha &sszenyomjuk 7

b vd

Tegylk a talajlabdat hivelyk- 65 mutatiujjunk kizs, majd gyengén myomjuk 2 talajt
szalagszerden felfeld ufjink kizbtt. kgy egy nagyjdbdl egyforma vastagsagy
szélessegl szalagot kapunk, Engedidk, hogy a szalag Kiemelkedien mutatbujunk
thlé mindaddig, amig sajdt stiyatdl el nem torik.

&

VALYDGOS
HOMOK

LA
% Szalagot alkot-g & taia] 7

25 cm-nél réividebb gyan. 25-5cm-es nagysigl-e Lesz-g egalabh Sam
ge szalagot ad-e a talg) a kefetkazd szalag mie- nem} hosszi szalag a falaj-
miekdtt letdrne ? J_’ it letiime ? bl migidtt letdrme 7
lgen/ gen ligen!
A tenver(inkben alaposan nedvesitsnk meg lﬂ'&l"ﬂﬁﬂﬁﬂﬁ tala, majd dorzsdijok szdt
E rrmalél.ﬂjm
L
Magyan homokosnak | Kagyon hnmo}mnak Nagyon hm:msrmic
erezzilk-e atalgjt? mndk—a atalaft ? Grazzik-e & talajt ?
igey——0om cam——gen—
HOMOKOS | | Nagyon simé- HOMOKOS| | Nagyon sindnak | HOMOKOS
VALYOG || nak drezzik-g mhh‘. -8 8 fa- AGYAG
8 talajt 7 w.wm LT
igenr—nem
e
ISZAPOS
AGYAGVA-
Mem uralkodd oG Nem uralkodé sem
; sem & homa- a homokossag, sem
VAL kossdg, sem hﬂfgﬁ & simasdg.
asimasag.

19. abra: A talaj szemcsedsszetételét meghatdrozo gyors modszer

(Major 1987)
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A talajban az elemi részecskék altalaban nem kiiloniilnek el egymastol, hanem

Osszetapadnak. Tomorebb vagy lazabb szemcsehalmazokat (aggregatumokat)

alkotnak.

A talajszerkezet (struktira) a talajnak azt a tulajdonsagat fejezi ki, hogy az

enyhe nyomasra, feszitésre a rea jellemz0 szerkezeti elemekre esik szét. A szer-

kezeti sajatsagokbol — egyéb adatokkal egyiitt — kovetkeztethetiink a talaj tipu-

sara. A talajszerkezet megallapitasahoz Petri-csészébe fehér szlir6papirra helye-

ziink egy keveset a vizsgalando talajbol, majd szabad szemmel vagy kézi na-

gyito segitségével megallapitjuk a szerkezeti elemek nagysagat, térbeli elrende-

z0dését. A tapasztaltakat az alabbi szerkezeti formakat elkiilonité tablazattal

vetjiik Ossze:

- Morzsas: 2,5 mm-es, legdmbdlyitett, levegss, lazan Osszefiiggd részekbol
all.

- Rogos: az el6z6hoz hasonld, csak a részecskék mérete 10-100 mm.

- Szemcsés: 2,5 mm-es hegyes feliiletek altal hatarolt, lazan Osszefiiggd
részekbdl all.

- Diés: didnyi, lapokkal hatarolt talajrészekbdl tevddik Ossze.

- Oszlopos: a talajrészek fliggdleges, oszlopszerti elhelyezkedést mutatnak.

- Lemezes: vizszintes lemezekre tagoltak.

- Szerkezet nélkiili: 6nallo szerkezeti elemek nem talalhatok benne.

2.1.3. A talaj kémiai tulajdonsagainak vizsgalati modszerei

A talaj kémiai tulajdonsagai koziil legjellemzdbbek: a kémhatés, a szerves- ill.
szervetlen tapanyagtartalom.

2.1.3.1. Kémhatas meghatarozas

Kémhatason valamely oldat, vagy szuszpenzi6 ligos, vagy savas voltat értjiik.

A kémhatést a talajoldatokban 1év6 hidrogén- (H") és hidroxil-ion (OH") ardnya

szabja meg. A talaj pH-értékét meghatarozhatjuk: komplex I, és komplex II in-

dikator segitségével, univerzal-indikatorral, elektromos pH-mérdvel €s univer-

zal indikator-papirral is. T4jékoz6do jellegli, terepen végzett vizsgalathoz — mi-

vel a legegyszerlibben kivitelezhetd — univerzal indikator-papirral végezziik a

vizsgalatot a kovetkezéképpen:

- Egy kémcsébe 5 g talajt helyeziink, majd kis mennyiségii (vegyszeres
kanal-nyi) barium szulfatot adunk hozza.

- Ezutan 12,5 ml desztillalt vizet rétegeziink ra.

- Az igy el6készitett mintat dsszerazzuk, majd {ilepedni hagyjuk (a mintahoz
adott barium-szulfat az tilepedés folyamatat gyorsitja meg).
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- Néhany masodperc eltelte utan 1-2 cm vastagsagu tiszta folyadékréteg valik
el a szuszpenzidtol. A szuszpenziot szlirGpapiron atsziirjik, majd a tiszta
sziiredékbol néhany ml-t kémcsdbe mériink,

- pH-értékét univerzal indikator-papirral hatdrozzuk meg. A kialakult szint
Osszevetjiik az indikator- papirhoz tartozd szinskalaval és megallapitjuk a
vizsgalt talaj pH-jat.

A kémhatas alapjan a talajok a kovetkezok szerint csoportosithatok (a
hatarérték vizes pH-ra vonatkozik):

- 4,5 pH alatt er6sen savanyu talajok,

- 4,5--5,5 pH savanyu talajok,

- 5,5--6,5 pH gyengén savanyu talajok

- 6,5--7,5 pH semleges talajok

- 7,5--8,2 pH gyengén lugos talajok

- 8,2--9,0 pH lugos talajok

-9,0-- pH felett erésen lagos talajok

2.1.3.2. A talaj humusztartalmianak meghatirozasa

A talaj szervesanyagait Osszefoglalé néven humusznak nevezziik. A humusz-
anyagok elénydsen befolyasoljak a talajok szerkezetét, és lassu lebomlasuk
altal biztositjak az egyenletes tapanyagellatast a ndvények szamara. A talaj
humusz-tartalmanak meghatarozasa szervesanyagainak oxidaloszerekkel valo
eloxidala-san alapszik. A humusz mennyiségi meghatdrozasa az alabbi kisérlet
alapjan vé-gezheto:

- A talajmintabdl 1 g-ot 100 ml-es f6zOpoharba helyeziink,

- 10 ml 5%-o0s K,Cr,0; (kalium-dikromat) oldatot ontiink ra.

- Ezutan iivegbottal valo allandd keverés kozben 10 ml cc. kénsavat juttatunk
hozza, és tovabb keverjiik a forrasban 1év6 oldatot. (A kénsav higitasi hdje
¢s a keletkez6 polikromsavak képzddési hdje biztositjak a humusz roncsola-
sahoz sziikséges hdenergiat.)

- Kb. 10 perc mulva 50 ml desztillalt vizet ontiink az oldatba, és ujabb 10
percig allni hagyjuk. A talaj szerves anyagainak oxidaldsa soran a narancs
szinii polikromsavbol zdld szinli krom-szulfat keletkezik. A két szin keveré-
ke barna, és minél tobb szerves anyag oxidalodik a folyamatban a keletke-
zett barna szin anndl intenzivebb.

- A vizsgalt talaj humusztartalmat ugy allapithatjuk meg, hogy a kisérlet
soran keletkezett oldat szinét méréoldatsorral vetjiik 6ssze. Osszehasonlitd
méré-oldatnak  gliikoz oldatot haszndlunk. Ennek koncentraciojat
kisérletileg ugy hatarozzuk meg, hogy a méréoldatsor 1 ml-e 0,01 g, vagyis
1%-nyi mennyi-ségli humuszt jelentsen. Az dsszehasonlité mérdoldatsorbol
meghatarozott térfogatokat pl. 0,25 ml 0,50 ml, 0,75 ml, 1,00 ml vesziink ki.
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Mivel a méré-oldat ml-enként 0,01 g humuszt jelent, igy kozvetleniil a
humusz szazalék-értékét jelenti pl. 0,25 %, stb.

A talaj szervetlen anyagtartalmanak meghatarozasa

A talajban végbemend jelenségek iranyitdsdban a szervetlen alkotdknak is
jelen-t6s szerepe van. A talajok tapelemtartalmanak mennyisége és mindsége
valtozo. Az asvanyi anyagok mennyisége azonban mindig lényegesen nagyobb
a szer-vesanyagokénal. Szamos novényfajrol ismert, hogy bizonyos tapelem
meghata-rozott mennyiségéhez kototten fordulnak eld, igy jelzik, indikaljak
azok jelenlé-tét. A tovabbiakban a talaj tapelemeinek kimutatasi modszerei
koziil tekintlink at néhanyat a teljesség igénye nélkiil.

2.1.3.3. A talaj mésztartalmianak meghatirozasa

A talajban végbemend jelenségek irdnyitdsaban a szervetlen alkotd részek
koziil a kalcium-karbonatnak mélyrehaté és sokiranyu szerepe van. Igy a
szénsavas mésztartalom a talaj termdéképességének Iényeges tényezdje,
mennyisége mar kis szadzalékban is hatékony. A terepen a kovetkezd egyszert
és gyors eljarassal allapithatjuk meg a talaj (vagy talajrétegek) szénsavas
mésztartalmat. A vizsgalt talajbol (vagy talajrétegbdl) kisebb mennyiséget
kiemeliink (kb. didnyit), ora-livegre helyezziik és 10 %-os HCI-t cseppentiink
ra. A talaj mésztartalmara ko-vetkeztetni tudunk a megfigyelhetd pezsgés
intenzitdsabol (a sav hatdsdra szén-dioxid szabadul fel). A kiértékelésnél a
kovetkezd fokozati skalat hasznalhatjuk:

Pezsgés Mésztartalom %-ban
- nincs 1%-nal kisebb
- gyenge 1-3%
- er6teljes rovid 3-5%
- tartos 5 % -nal nagyobb

Néha a %-os értékben valo kifejezést6l eltekintve csupan becsiiljiik a szénsavas
mésztartalmat. Ha semmiféle valtozast, pezsgést nem észleliink, a minta szabad
szemmel lathatéan nem pezseg, de a fliliinkhoz tartva sercegést hallunk, akkor
nagyon kevés szénsavas mész van a talajban. Jelzése: 0,+. Ha a pezsgés szem-
mel lathatd, de gyenge, Uigy a szénsavas mésztartalom kevés. Jelzése: +. Er6-
sebb pezsgésnél a szénsavas mésztartalmat kozepes mennyiséglinek becsiiljiik.
Jelzése: ++. Igen erds pezsgés, felhabzas esetén a talaj szénsavas mésztartalma
sok. Jelzése: +++.
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A talaj szénsavas mésztartalmanak szamitasat laboratoriumi koriilmények ko-
z0tt Scheibler-féle kalciméterrel végezhetjilk. Ha a terepen mért adatokat
ponto-sitani akarjuk, a begy(ijtott talajmintabdl laboratériumi koriilmények
kozott is megismételhetjiik az emlitett késziilékkel.

2.1.3.4. A talaj kalciumtartalmanak meghatarozasa

A kalciumnak leggyakrabban karbonatjai vannak jelen a talajban. Mennyiségé-
nek meghatarozasahoz a vizsgalt talajbol el6szor talajkivonatot készitlink. Ezt a
kovetkezoképpen végezziik: 10 ml elporitott talajt allvanyra erdsitett iivegtol-
csérbe helyezett szlir6papirra rakunk, majd apranként 100 ml natrium-acetatot
(kivondszert) adagolunk hozza. (A natrium-acetatos kivonoszer a talaj jellemzd
kémiai viszonyait nem valtoztatja meg.). A kapott szilirletet Erlenmeyer-
lombik-ban fogjuk fel. Az igy nyert talajkivonatbél 5 ml-t kémcsdbe
pipettdzunk, majd kevés szilard ammonium-kloridot adunk az oldathoz. Az
ammonium-klorid tel-jes feloldodéasa utdn 10 csepp cc. ecetsavat cseppentiink a
kémcsdbe és Ossze-razzuk. Néhany masodperc eltelte utan 0,5 ml telitett
ammonium-oxalat-oldatot mériink a kémcsdbe, s azt ujolag dsszerazzuk. Az
ammonium-oxalat kalcium-sok oldataban ecetsav jelenlétében fehér porszerii
csapadékot (kalcium-oxalat) valaszt ki. Az értékelést ez alapjan végezzik, a
kalcium mennyiségére az oldat zavarossaga alapjan kovetkeztetiink az
alabbiakat figyelembe véve:

- gyenge opalossag 12 alatti mg Ca*"/100 g talaj
- kevés csapadéktol a felrazaskor zavaros 12-18 mg Ca®* /100 g talaj
- erdsen zavaros 24-32 mg Ca”" /100 g talaj
- akeletkezett nagymennyiségli csapadék
hamar iilepszik 32-40 mg Ca”" /100 g talaj
- sok apro szemcsés azonnal leiilepedd
csapadék 40 mg feletti Ca®* /100 g talaj

2.1.4. Talajélolények megfigyelése

A talajéldlények megfigyelése sztereo- ill. fénymikroszkoppal torténhet. A na-
gyobb testl allatok (foldigiliszta, cserebogar pajor, szazlabu stb.) a talajszel-
vény feltarasakor megfigyelheték. A kisebb és mikroszkopikus méretd allatok
megfigyeléséhez 1-3 vegyszeres kanalnyi mennyiségli talajt Orailivegre vagy
Petri-csészébe tesziink, sziikség esetén néhany csepp vizet cseppentiink ra és
sztereomikroszkop alatt vizsgaljuk. A megfigyelt él6lények hatdrozasa nagy
gyakorlatot igényel, azért megelégedhetiink, ha csalad szinten besoroljuk dket.
Készithetiink talajoldatot, abbol egy cseppet targylemezre cseppentve fénymik-
roszkop alatt is megvizsgalhatjuk az esetleges talajélélényeket. A gyakoribb
talajél6lények azonositasat hatarozokonyvek segitségével végezhetjiik.
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Talajvizsgalat VISOCOLOR készlettel

A talajok vizsgalatat kiilonbozo e célra késziilt eszkozkészlettel is végezhetjiik.
A VISOCOLOR készlettel torténd vizsgaloddas menetét a 21. dbran kovethetjiik

nyomon.

|

L Reprezentativ talajminta ~ 400 g

i

nem sziritott talaj rostalasa

I 200 g pontos bemérése

]

tartomény 2-4: pH fix 2-9
4.5-9: VISOCOLOR® HE 4-10

QUANTOFIX® Nitrit 10-500 mg /1 NO3

-amennyiben lehetséges - 1
] | T . :
i 1na bah ATt
100 g ko + 100 ml L pig szobahdmérsékleten szaritani
extrahélé oldat A, 2 percig keverni, I — -
15 percig 4llni hagyni i stszameres: nedvességtartalom |
i i
szhirds MN 616 174 I [ rostalis: 2 mm lyukatmérd —l
talajextraktum A I 1
| 1
| seedimenticids analizis | [ talajsirtstg |
L - - —_
f i R
[ pH-meghatirozis nitrogén-elemzés 40 g talaj + 200 m]

extrahalé oldat B

=kgN/ha (30 cm) 5 percig rizni
(nitrit-figyel Ss)! 2, t 5
¥ sziirés MN 616 1/4

QUANTOFIX® Ammonium 10-400 mg /1 NHy
mért érték x 3.7 =kg N / ha (30 cm)

talajextraktum B

kiértékelés =~

1

novénytablazatok

foszfor-elemzés
VISOCOLOR® HE foszfi

}-20mg P/ 100 g talaj
tovabbi itszimitasok:
pl. P205 /ha (30 cm)

VISOCOLOR® kilium
2-15mg/1Kx2
=mg K /100 g talaj
mg K / 100 g talaj x 30

tragyatablizatok

=kgK /ha (30 cm)

|

< ad:

Y

v L= '0! a I L
a kémiai elnevezési formak(pl. P
a rétegsiiriiség, a talajfelszin
vonatkozisiban

':n
- P20s),

21. abra: A talajvizsgalat menetének vazlata VISOCOLOR készlettel
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2.1.5. Talajvizsgalatok — feladatok

1. feladat: Készitsiink talajszelvényt! Allapitsa meg a talajszelvény egyes
rétegeinek szinét, vastagsagat €s nevezze meg a szinteket!

2. feladat: Hatarozzuk meg milyen kivalasok és konkréciok figyelhetok meg az
egyes szintekben?

3. feladat: Hatarozzuk meg a talaj szemcsedsszetételét a tapasztalati gyors
modszerrel! Milyen talajféleségi kategoriaba tartozik a vizsgalt minta?

4. feladat: Hatarozzuk meg a szemcsedsszetételt szitalassal!
5. feladat: Hatarozzuk meg a szemcsedsszetételt (talajféleséget) a
KRUEDENER-féle nedves szemcseeloszlasi analizissel!

(A vizsgalo kofferben 1év6 eszkozok segitségével a leirds alapjan.)

6. feladat: Hatarozzuk meg egy talajminta nedvességet VISOCOLOR
készlettel!

7. feladat: Hatarozzuk meg a talajstiriséget VISOCOLOR készlettel!

8. feladat: Hatarozzuk meg a talaj Arany-féle kotottségi szamat!

9. feladat: Hatarozzuk meg a mésztartalmat a feltart talajszintekben!

10. feladat: Hatarozza meg a talaj pH-értékét VISOCOLOR készlettel!

11. feladat: Hatarozza meg a talaj vezetOképességét!

12. feladat: Hatarozza meg a talaj nitrat, nitrit, foszfat, ammonium, szulfat, vas

és kalium tartalmat VISOCOLOR készlettel! Az adatokat értelemszeriien az
alabbi talajvizsgalati értékel6lapon rogzitse!

, Vezeto- 3
Minta | Kemény | P yaieie | Noy | NOy | PO | NHL | s | Fe | K
-ség H o
A P uS/em | mg/ | mg/ | mg/ | mg/ | mg/ | mg/ | mg/
H / / / [ / / /
1.
L.
2.
1.
I1.
2.
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13. feladat: Végezziink a talajmintaban él61ény megfigyeléseket sztereo-
és/vagy fénymikroszkoppal!

Megfigyelt él6lények Megjegyzések
neve

Késziilodés a vizmintavételhez
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2.2. ViZVIZSGALATOK
Vizmintavételi modszerek

A vizi él6helyek allapotanak vizsgalatakor vizmintak elemzésével is értékes
adatokhoz juthatunk. A mintavételi helyek kijeloléséhez eldzetesen attekintjiik
a vizsgalt teriiletet. Alapszabalynak tekintheté hogy annyi mintat vegyiink
amennyi lehetve teszi az él6hely viztani jellemzését. A mintak szamat a teriilet
nagysaga ¢és heterogenitasa alapjan hatarozhatjuk meg, minél nagyobb és
heterogénebb a teriilet, annal tobb minta elemzésével kaphatunk realis képet az
¢léhely vizének allapotarol. Megkiilonboztetiink felszini és mélységi, illetve
folyamatos és pillanatnyi mintavételt. A vizes ¢l6helyeknél altalaban partkozeli
és nyiltvizi mintat, ha fontosnak latszik, akkor fenék kozeli mintat is vesziink.
A mintat elemezhetjiik a helyszinen vagy begyijthetjiik és laboratoriumba
szallitjuk elemzésre. Utdbbi esetben gondoskodni kell arrdl, hogy szallitaskor
ne valtozzon meg a minta mindsége. A mintakat olyan tiszta ( sziikség esetén
sterilizalt), jol zarhaté iiveg vagy muanyag edényekbe vessziik, amelynek
mérete megfeleld, mindsége pedig garantdlja a vizminta mindségének
valtozatlansagat az elemzésig. Szennyezéskor célszerii a szennyezdanyag
esetleges agresszivitasara is gondolva, lehetdleg iiveg edényt hasznalni.

A terepgyakorlatokon a Tisza-t6 tiszafliredi térségében a partrol partkozeli,
csonakbol pedig nyiltvizi felszini és mélységi mintakat kell venni, amelyeket a
parton gyorsteszt modszerrel megvizsgalnak, majd a vizi mikroszkopikus
¢élolények vizsgalatahoz a terepgyakorlati munkaszobaba viszik. A vizmintaban
talalt mikroszervezetekbOl kovetkeztetni lehet a viz szennyezettségére, ehhez
segitséget jelentenek a 28-31.4brak.

ESZKOZOK, ANYAGOK

A vizvizsgalatokat részben a IV. pont alatt ismertetett kornyezetvizsgalo taska
eszkozeivel, részben pedig a kérnyezet analizalo készlettel végezziik. A mintaveé-
telhez a talaj- és vizmintavevd készletet (Leybold 666325) és a vizi szervezetek
mintavevd készletet (Leybold 666327) hasznadljuk. Az élélények vizsgalatihoz
sztereo- és féenymikroszkop sziikséges.

MODSZEREK

A vizsgalatok donté tobbségét a kornyezet analizald készlettel végezziikk. A
készlet nemcsak vizek, hanem talajoldatok vizsgalatara is alkalmas. Ebben a fe-
jezetben a készlet alkalmazasanak modszereit ismertetem. Néhany tovabbi egy-
szerli vizsgalat (viz szine, szaga, zavarossaga) modszerét a feladatok ismerteté-
sekor adom meg.
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2.2.1. Vizsgadlatok tesztpapirokkal

A taska mintegy 100 viz- vagy talajminta vizsgalatahoz sziikséges, gyors elem-
z¢st lehetové tevd anyagot tartalmaz. Alkalmas halogén elemek (klor, brom és
j6d) kimutatasara, kiillonboz6 olajok, 6lom, vas tovabba szulfat, amménia és
nitrit kimutatasara és mennyiségének becslésére. A meghatarozasok altalaban
szinreakciokon alapulnak. A készletben talalhato tesztpapirok és alkalmazéasuk
a kovetkez6:

2.2.1.1. Olajteszt papir

Alkalmas kiilonb6z6 olajok gyors kimutatasara vizben és talajban.

Szinreakcié: a vilagoskék tesztpapir szénhidrogének jelenlétében (pl. gazolaj,

fiitdolaj) sotétkék szintire valtozik.

Kivitelezés: Vizminta esetén cseppentsen egy cseppet a mintdbdl a
tesztpapirra. Olaj jelenléte esetén kék elszinezddés lathato. A
szin intenzitas-bol kovetkeztethetiink az olaj mennységére, igy
kiilonboz6 viz-mintak relativ olajszennyezettségét
meghatarozhatjuk.

Talajminta esetén a papircsikot nyomja néhanyszor a talajmin-
tara, majd meritse tiszta vizbe. Olajtartalom esetén a tesztpapi-
ron kék foltok jelennek meg.

Kimutatas érzékenysége:

Petroleum 250 mg/1-t6l ---- 400 mg/l-ig
gazolaj (v. mas magas oktanszama)10 mg/I-t6] ---- 25 mg/l-ig
fiit6olaj 5 mg/l-tél ---- 10 mg/l-ig

2.2.1.2. Klérteszt papir

Alkalmas szabad klor, brom és jod jelenlétének kimutatasara

Szinreakcié: Halogének jelenlétében a sarga alapszinen kék elszinezddés

lathat6.

Kivitelezés: Cseppentsen egy-két cseppet a vizsgalandd oldatbol a tesztpapir-
csikra. Klor jelenlétében kék pont lathato. Kis mennyiségii klor
esetén halvanyabb kék gyir(i jelenik meg. Nagy koncentracid
esetén a kék szinanyag roncsolddasa miatt a kék folt néhany
masodperc mulva eltlinik. A tesztpapirral mar 1 mg/l mennyisé-
gl klor kimutathato.
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2.2.1.3. Olomteszt papir

Alkalmas motorok kipufogdgazaban tovabba oldatokban és felszinen az 6lom

és 0lomsok jelenlétének jelzésére.

Szinreakcié: A tesztpapir szine voroses vagy sotét rozsaszinre valtozik.

Kivitelezés: Kipufogogaz vizsgéalatakor a motort ledllitjuk, majd a 2 csepp
desztillalt vizzel benedvesitett tesztpapirt a kipufogdcsé belsd
felszinéhez nyomjuk és kb. egy percig ott tartjuk (A keziink
megégetését elkeriilendd, e miiveletet kesztyliben v. torlo-
ronggyal végezziik) A kivett tesztpapir 6lom jelenlétében rozsa-
szin elszinez6dést mutat.
Ha a kipufogocso belsd felszinérdl szennyezddés kertilt a papir-
ra, acetonnal lemoshato, a szinreakciot nem zavarja. Oldatok-
ban a tesztpapir néhany masodpercig torténd bemartasakor, fel-
szini olomvizsgalatkor (pl. talaj, utburkolat, novények levele)
pedig a desztillalt vizzel megnedvesitett tesztpapirnak felszin-
hez dorzsolésekor lathatjuk a szinreakciot.

2.2.1.4. Vas meghatirozas

A meghatarozashoz az aluminium tesztpapirt hasznaljuk.
Eszk6zok: Aluminium tartalmu tesztcsikok; Vas-1 reagens; Mérdedény 5 ml-
es jelzéssel; Kis mérdkanal.

Kivitelezés:

1. Oblitse ki a csdvet a vizmintaval és tdltse a jelig (pH 1-7);

2. Adjon egy kiskanallal hozza a vas-1 reagensbdl és razza alaposan dssze;

3. Azonnal olvassa le (Ne érintse meg a skala beosztast!);

4. Hasonlitsa 0ssze a tesztcsikot a mellékelt szines skalaval, amely vas
jelenlétében kékre szinezddik.

Vas-II. meghatarozashoz (vas-III. nélkiil) meritse bele a tesztcsikot egyenesen a

savas oldatba (mintéba), vas-I reagens hozzaadasa nélkiil.

2.2.1.5. Szulfat meghatarozas tesztpapirral

Alkalmas olyan vizek elemzésére, amelyek 300 mg/l, vagy annal tobb szulfatot

tartalmaznak.

Szinreakcio: Az eredetileg voros szini thorin-barium komplexet tartalmazo
tesztpapircsik szulfat ionok jelenlétében sarga szintire valtozik.

Kivitelezés: Meritsiik a tesztcsikot a vizsgalando oldatba majd 2 perc elteltével
figyeljiikk meg a valtozast. A papircsik zonai szerint az alabbiak
alapjan értékelhetjiik a szulfat mennyiséget:
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4 zéna vilagos piros: <200 mg/1 szulfat

3 zéna vilagos piros, 1 zona sarga: >400 mg/1 szulfat
2 zbna vilagos piros, 2 zona sarga: >800 mg/1 szulfat
1 zbna vilagos piros, 3 zona sarga: >1200 mg/1 szulfat
4 zbna sarga >1600 mg/1 szulfat

2.2.1.6. Ammoénium meghatarozas

A vizsgalathoz hasznalandd Ammonia 1. reagens 28 %-os natrium-hidroxidot
(NaOH), a tesztcsik pedig 3,5 mg higany-kaliumjodidot tartalmaz Mindegyik
vegylilet mérgezd, ezért kiilondsen vigyazzunk, hogy a bdriinkkel ne érintkez-
zen. A tesztcsikot csak csipesszel fogjuk meg!
Szinreakcié: Ammonium jelenlétében a tesztcsik barnéra szinezddik.
Kivitelezés: 1. Oblités utan toltse jelig a csovet;

2. Adjon 10 csepp Ammonium 1. oldatot hozza és razza Gssze;

3. Vegye ki a papircsikot;

4. Meritse bele a mintdba 5 mg-ig;

5. Hasonlitsa dssze a készletben talalhat6 szinskalaval!
A tesztpapir hosszabb tarolads esetén sargara szinezddik, de még ekkor is
hasznalhato.

2.2.1.7. Nitrit teszt

Alkalmas a nitrit (NO,) és nitrat (NOs) meghatarozasara is.
Szinreakcid: Nitrat jelenlétében a tesztcsik voros elszinez8dést mutat.
Kivitelezés: 1. A nitrit tesztcsikot (pH 1-9) kb. 1 masodpercig martsa bele a
mintaba, majd vegye ki;
2. kb. 1 percnyi varakozas utan hasonlitsa dssze a szinskalaval,
A nitrit koncentracio a tesztcsik masodik zonajaban olvashato le.
3. Ha a nitrit zavarja a leolvasast, tegyen egy kiskanal amidoszul-
fonsavat az oldathoz és razza 6ssze. Két perc miilva leolvashato a
nitratkoncentracio.
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Koncentracié meghatarozasok fotométerrel

A fotométer a készletben talalhatd vegyszerekkel vizek, szennyvizek és mas
folyadékok vas, ammoénium-, foszfat-, nitrit-, nitrat-, és szulfid-ion

s

pontossaggal 550, 590 vagy 670 nm-en végezhetok.

A fotometrikus mérések elvei
* Szines vegyiiletet (oldatot) képeziink, amelyben a szinintenzitas aranyos a
koncentracioval.

* A szines vegyiilet mérésével parhuzamosan vakprobat végziink ( A mért
értéket itt mindig 100-ra allitjuk).

* A fotométerrel transzmissziot (T %) mériink.

* A fotométer mitkodési elve: nagyobb koncentracio -

- intenzivebb szin - kevesebb fotocellara jutd fény-
alacsonyabb transzmisszio.

* A mért transzmisszidt minden anyagnal mas-mas mérdgorbe segitségével
atszamitjuk koncentraciora.

A transzmisszio definicidja:

T% = L, 100

0
I,= a vakprobaval mért fényintenzitas
I = a mintaval mért fényintenzitas

A fotométer hasznalata

1. A késziiléket a fokapcsoloval bekapesoljuk.

2. A kivant hullamhossztsagot a fels6 forgatogombbal beallitjuk.

3. A vakprobat a reagenscsobe ontjiik és a késziilék kiivettatartalyaba
helyezziik (kalibralas).

4. A kiivettat fekete fedéllel leboritjuk.

5. A fényer6t az alsé gombbal Ggy szabalyozzuk, hogy a mért érték 100
legyen.

6. A vakprobat a kiivettatartobol kivessziik és a vizsgalando oldatot
behelyezziik.

7. A kiivettat ismételten lefedjiik fekete fedéllel.

8. A digitalis kijelzon lathato értéket leolvassuk.

9. A kiivettat a kiivettatartobol eltavolitjuk.

10. A késziiléket kikapcsoljuk.

11. A mérési értéket a tablazat segitségével atszamitjuk.
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a./ Vas-meghatarozas

Hulldmhosszusag: 550 nm
Kalibralas:100% T kezeletlen oldattal.

Munkamédszer

1. A vizsgaland6 oldatbol 10 ml-t egy iivegesébe toltiink.

2. AzR, jelireagensbdl 1 cseppet hozzaadunk és elkeverjiik.

3. AzR, jell reagensbdl néhany kristalyt hozzaadunk és elkeverjiik.

4. 5 csepp Rjjelii reagenst bozzaadunk és elkeverjiik.

5. 5 csepp Ry jelli reagenst hozzaadunk és elkeverjiik.

6. 5 perc mulva egy tiszta kiivettat 2/3 részig toltiink e szines oldattal.

7. A kiivettdit a fotométer kiivettatdrolgjaba helyezziik és az értéket

leolvassuk.

sy

22. abra: A vas (1) koncentracio leolvasasi gorbéje

Transzmisszié (%) Extinkcid
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b./ Ammoénium-meghatarozas

Hulldmhosszusag: 670 nm
Kalibralas: 100 % T kezeletlen oldattal

Munkamédszer:
1. A vizsgalando oldatbol 10 ml-t egy livegesobe toltiink.
2. Az Rjjelii reagensbdl 10 cseppet hozzaadunk és elkeverjiik.
3. Egy késhegynyi R, jelli reagenst hozzaadunk és feloldjuk.
4. 10 perc mulva egy tiszta kiivettat 2/3 részben a szines oldattal feltdltiink.
5. A Kkiivettat a fotométer kiivettafogaddjaba behelyezzilk és az értéket

leolvassuk.
6. Meghatarozzuk az ammodnium koncentraciot az alabbi gorbével (23. abra):

23. abra: Az ammonium koncentracio leolvasdsi goérbéje.

Transzmisszié (%) Extinkci6

100 1,0

0 X 0,5

4 Koncentricié
0 5 0 g
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c./ Szulfid-meghatarozas

Hullamhosszusag: 670 nm
Kalibralas: 100 % T kezeletlen oldattal

Munkamoédszer

1. A vizsgaland6 oldatbol 10 ml-t egy livegcsobe toltiink.

2. Néhany szemet a k; jeli reagensbdl hozzaadunk és dsszerazzuk.

3. 10 cseppet az R; jelii reagensb6l hozzaadunk keverés nélkiil.

4. Az Rjjelli reagensbdl hozzaadunk 2 cseppet €s most keverjiik.

5. 10 perc mulva egy tiszta kiivettat 2/3-ig toltiink a megszinezett oldattal.

6. A kiivettait a fotométer kiivettafogaddjaba helyezziikk és az értéket

leolvassuk.
7. Meghatarozzuk a szulfid koncentraciot az alabbi gérbén (24. abra):

24. dbra: A szulfid koncentracio leolvasasi gorbéje

Transzmisszid (%) Extinkez
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d./ Nitrit-meghatarozas

Hulldmhosszusag: 550 nm
Kalibralas: 100 % T kezeletlen oldattal.

Munkamédszer

1. A vizsgaland6 oldatbol 8 ml-t ivegesobe toltiink.

2. Az R jelii reagensbdl 15 cseppet hozzaadunk és elkeverjiik.

3. Az R;jelii reagensbdl 15 cseppet hozzaadunk ¢és elkeverjiik.

4. 5 perc mulva egy tiszta kiivettat a megszinezett oldattal 2/3 részig toltjiik.
5. A kiivettdit a fotométer kiivettafogaddjaba helyezziik és az értéket

leolvassuk.
6. Meghatarozzuk a nitrit koncentraciot az alabbi gorbével (25. abra)

25. abra: A nitrit koncentrdcio leolvasasi gorbéje

Transzmisszié (%) Extinktié
100 1,0
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e./ Nitrat meghatarozas

Hulldmhosszusag: 550 nm
Kalibralas: 100% T kezeletlen oldattal

Munkamoédszer

1. A vizsgaland6 oldatbol 10 ml-t egy iivegesdbe toltiink.
Az R, jelii reagensbdl 10 cseppet hozzaadunk és elkeverjiik.

3. Egy késhegynyi R, jelii reagenst hozzaadunk, gumidugoval az livegcsovet
lezarjuk és kb. 20 mp-ig razzuk.

4. 10 perc mulva egy tiszta kiivettat 2/3 részig toltiink aszines oldattal.

5. A Kkiivettat a fotométer kiivettatarolojaba helyezziikk és az értéket
leolvassuk.

6. Meghatarozzuk a nitrat koncentraciot az alabbi gorbével (26. abra):

26. abra: A nitrat koncentracio leolvasasi gérbéje

Transzmisszi6 (%) Extinkti6
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f./ Foszfat meghatarozas

Hulldmhosszusag: 670 nm
Kalibralas: 100 % T kezeletlen oldattal.

Munkamédszer:

1. A vizsgaland6 oldatbol 10 ml-t egy iivegesdbe toltiink.
Egy pupozott kiskéshegynyi mennyiséget az R; jelli reagensbdl
hozzaadunk és elkeverjiik.

3. Az Rjjelii reagensbdl 10 cseppet hozzaadunk és elkeverjiik.

5 perc elteltével egy tiszta kiivettaba 2/3 részig toltjiik a szines oldatot.

5. A Kkiivettat a fotométer kiivettafogaddjaba helyezziik és az értéket
leolvassuk.

6. Meghatarozzuk a foszfat koncentracidt az alabbi gorbével (27. abra):

»

27. abra: A foszfat koncentracio leolvasasi gorbéje

Transzmisszi6 (%) Extinkcid
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2.2.2. Vizvizsgalatok -Feladatok

1. feladat: A viz szinének vizsgalata

Eszko6zok, anyagok: Kémcsd, kémcsoallvany, szlirOpapir, tolcsér.

Kivitelezés: Meritsiink valamilyen tiszta edénnyel vizmintat a vizsgalt patak
(t6) kiilonb6z6 helyeirdl, majd szirjik meg a makroszkopikus lebegd
szennyezésektol. A zavaros vizet akkor is sziirjiik meg, ha lebegd részek
nincsenek benne. Sziirés utan toltsilk kémcsébe és nappal atesé fényben
allapitsuk meg a szinét. A szint altalaban a benne oldott kémiai anyagok
okozzak.

2. feladat: A viz szaganak vizsgalata

Eszk6zok, anyagok: F6z6pohar, borszeszEégd

Kivitelezés: Az 1. feladat szerint vegyilink mintakat és szagoljuk meg azokat.
Utéana kb. 50 ml-t tegylink f6z&poharba és fokozatosan melegitsiik fel, kozben
szagoljuk meg. Lehet, hogy hidegen nem de melegen jellegzetes szag érezhetd.
A tapasztalatok rogzitésére a kovetkez6 megnevezéseket alkalmazzuk:
szagtalan, foldszagu, olajszagu, kellemetlen szagl, biidos (pl. fekalia vagy
kénhidrogén szagnal).

3. feladat: A viz zavarossaganak vizsgalata

Eszkozok, anyagok: Kémcs6, kémcsodallvany

Kivitelezés: Vegyiink vizmintakat, toltsiink meg velik egy-egy tiszta
kémcsovet ¢és szemrevételezéssel allapitsuk meg a zavarossag mértékeét.
Fokozatai a kovetkezok: tiszta, opalos, kissé zavaros, zavaros, nagyon zavaros.
Ha a Kkiiilepithetd anyagok mennyiségét is meg akarjuk hatdrozni, akkor
hagyjuk 0,5-1 éraig iilepedni. Ugyeljiink arra, hogy kézben a mintak nyugalmi
helyzetben legyenek. Mérdszalaggal allapitsuk meg a kiiilepedett rész és a
felette levo viz aranyat!

4. feladat: Vizek kén-hidrogén-tartalmanak kimutatasa.

Eszkozok, anyagok: Kémcsd, borszeszégd, gyufa, 6lom-nitratos sziirdpapir.
Kivitelezés: A vizsgalandé vizb6l ontsink 10 ml-nyit egy kémcsdbe és
borszeszégd langja felett enyhén melegitsiik. A melegitéskor szennyezettség
esetén altalaban zaptojasra emlékeztetdé szagot, a kénhidrogén szagat
érezhetjiik. A bizonyossag kedvéért tartsunk a kémcsé szajahoz o6lom-nitrat-
oldattal atitatott sziir6papirt. A papir a szulfidionok hatasara megfeketedik.

5. feladat: A viz ammoéniumion-tartalmanak meghatarozasa Nessler-
reagenssel

Eszkozok, anyagok: 100 ml-es és 10 ml-es méréhenger, Nessler-reagens.
Kivitelezés: A meghatarozas azon a megfigyelésen alapszik, hogy az un.
Nessler-reagens lugos oldata az ammoniumsok oldatabol sargasbarna
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csapadékot valaszt le. A vizmintakbol 50 ml-t Ontsiink egy-egy 100 ml-es
méréhengerbe, majd Ontsiink hozza 5 ml kétszeresen higitott Nessler-reagenst
és razzuk 0ssze. Az oldat szinébdl megkozelitdé pontossaggal megallapithato az
ammoniumion mennyisége. A pontosabb meghatarozas céljabol az oldatot
feliilrél és oldalrol egyarant nézzilk meg. A mennyiség és szinek kozott a

kovetkezo Osszefiiggés van:

Feliilrél nézve Oldalrél nézve Ammgniumion
mg/1000 ml
szintelen szintelen nincs
sargas szinezddés szintelen 0-0,05
vilagos sarga sargas szinezodés 0,05-0,20
sarga vilagossarga 0,20-1,00
vOrosbarna sarga 1,00-3,00
sOtét vorosbarna vOrosbarna 3,00 felett
A sok ammoniumion jelenléte szennyezésre utal, ami bomld szerves

anyagoktdl, miitragyatol, higtragyatdl szarmazhat.

6. feladat: Hatdrozza meg Kiilonb6z6 vizmintak olaj, 6lom, klor, vas,
szulfat, ammoénium és nitrit tartalmat tesztpapiros méd-szerrel (kornyezet
analizalo készlettel)!

Az adatokat irja be a tablazatba!

Minta | Olaj | Kiér | Olom | Vas | A™™0 | g uifae | Nitrit
. Nium
szama mg/1 mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

7. feladat: Miiszeres vizvizsgalatok a kornyezetvizsgalo taskaval.

Hatarozza meg a viz hOmérsékletét, pH-értékét, vezetdké-pességet ¢és
fényatereszté képességet! Az adatokat a vizvizsgalatok értékelé lapjara
jegyezze fel!

8. feladat: Fotométeres vizanalizalas

Végezzen fotométeres vizanalizalast! Hatarozza meg a vizmintdk vas,
ammonium-, szulfid-, nitrit-, nitrat-, és foszfattartalmat a kdrnyezetvizsgalod
taska segitségével!

Az adatokat a vizvizsgalatok értékeld lapjara jegyezze fel!
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9. feladat: Vizi él61ények vizsgalata mikroszkoppal

Vizsgalja meg mikroszkoppal, milyen mikroszkopikus —¢€l6lényeket
tartalmaznak a vizmintak! A mintavételhez hasznalja a vizi szervezetek
mintavételéhez szolgalo készletet!

Ertékel6lap a vizi szervezetek megfigyeléséhez

,,,,,,

Vizi él6lény neve: Milyen minéségii vizet jelol?

Vizmintak vizsgalata mikroszkoppal
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A. Indikatorszervezetek (oligoszapréb zdéna)

1 Meridion circulare (kovamoszat) 8 Hydropsyche fajok (tegzesiarva)

2 Ulothrix zonata (z6ldmoszat) 9 Perla fajok (alkérész)

3 Micrasterias truncata (jarommoszat) 10 Holopedium gibberum (agascsapu rak)

4 Batrachospermum vagum (vérésmoszat) 11 Planaria alpina (szarvas planaria)

5 Fontinalis antipyretica (lombosmoha) ‘ 12 Ancylus fluviatilis (sapkacsiga)

6 Halteria cirrifera (csillos ugréallatka) 13 Margaretifera margaretifera (gyongykagylé)

7 Asplanchna priodonta (zsakbell férgecske)

28. abra: A viz mindségét jelzo gyakori vizi éléléenyek
(I. mindségi osztaly — tiszta viz)
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B, Indikétorszervezelek (e -mezoszaprédd zédna)
14 Tabedlania lenesitats {kovamoszal}

15 By yuala (ebeghemoszal)

18 Clhostaniam mandilenm Seammoarstl

20 Vorticella camrpanula [rmngaFata)
21 Capenimiaius (ke (vidi Bofamk)

22 Pisckola geomaira (halpicca)
17 Audouinella viclapss (vamsmosrat) ) Cipeon fajak (kérbsziara)
18 Calitricha wevna [mocsartdr 24 Lymnaea siagnals {mocsiri csigal
19 Euglypha ateeciata (rottalatka) 25 Lbnio plotorum  (lestdkagyio)
29. abra: A viz minéségét jelzd gyakori vizi élélények

(II. mindségi osztaly — kismértékben szennyezett viz)
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3.
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C. indikdatorszervezetek (mezoszaprdéb zdéna)

26 Oscillatoria brevis (kékmoszat) 32 Stratiomys chamaleon (katonalégy larvaja)

27 Anthophysis vegetans (sargasmoszat) 33 Asellus aquatica (viziaszka)

28 Nitzschia paléa (kovamoszat) 34 Herpobdella octoculata (nyolcszemi nadaly)
29 Paramecium caudatum (papucsallatka) 35 Theodoxus daubialis (rajzos csiga)

30 Carchesium polypinum (bokrosharang) 36 Mucor racemosus (fejespenész)

31 Stentor 'coeruleus (kartallatka) 37 Leptomitus lacteus (gomba)

30. abra: A viz mindségét jelz6 gyakori vizi élélények
(I1I. mindségi osztaly — szennyezett viz)
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D. Indikatorszervezetek (poliszapréb zdéna)

38 Zoogloea ramigera (baktérium) 44 Vorticella microstoma (harangailatka)
39 Sphaertilus natans (baktérium) 45 Rotaria neptunia (kerekesféreg)

40 Thiotrix nivea (baktérium) 46 Chironimus thumni (arvasziinyoglarva)
41 Begglatoa alba (kékmoszat) 47 Eristalis tenax (zengdlégy larva)

42 Euglena viriis (z6ld szemes ostoros) 48 Tubifex tubifex (cs6vajé féreg)

43 Colpodium colpoda (veseallatka)

31. abra: A viz mindséget jelzé gyakori vizi élolények
(IV.mindségi osztaly — erdsen szennyezett viz)
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ERTEKELOLAP VIiZVIZSGALATOKHOZ

Minta szdma: | Megnevezése:

Vizsgalatot végzd neve:

Hely:

Détum:

Ora:

ALLAPOTVIZSGALAT

Szaga:

ize (csak ivoviznél):

Szine:

Zavarossaga:

HOMERSEKLET: °C

pH-ERTEK:

VEZETOKEPESSEG: uS/cm//mS/cm:

FENYEROSSEG: klx:
klx: cm mélységben
klx: cm mélységben
klx: cm mélységben

FOTOMETERES ERTEKEK | MEGALLAPITASOK

Fényateresztés: %T 550 nm-nél

%T 590 nm-nél

% T 670 nm-nél

Nitrat (NO;): mg/l
Nitrit (NOy): mg/1
Amménium (NH,): mg/l
Szulfid (S7): mg/l
Foszfat (PO,”): mg/l
Vas (Fe”"): mg/l

OSSZEFOGLALO ERTEKELES:

Hely, datum: Alairas:
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2.3. MIKROKLIMA ES LEVEGOALLAPOT MERESEK
2.3.1. Mikroklima vizsgalat

A terepmunka soran leggyakrabban mikroklima méréseket végziink. A mikro-
klima (talajmenti klima) a talaj és a rajta é16 novényzet feletti 1égréteg (kb. 1,5
m) éghajlata. Kialakitdsaban a talajnak és a novényzetnek van elsédleges szere-
pe, ezért nagymértékben helyi jellegli, 1ényegesen kiilonbdzhet az adott teriile-
ten érvényesiilé makroklimatol.

Elemei: a hdmérséklet, a paratartalom, a szélerésség ¢s a napfény erdssége. A
mikroklima mérésekhez célszerli méréallomast felallitani, ahol elhelyezhetdk a
mérdeszkozok. A tovabbiakban ismerkedjiink meg a mikroklima mérések soran
alkalmazott eszkozokkel.

2.3.1.1. A homérséklet mérésére szolgalo eszkozok
Az 6kologiai vizsgalatok sordn leggyakrabban alkalmazott eszkéz a meteorolo-

gusok altal is hasznalt un. allomasi héméré (32./c abra) a pillanatnyi
homérseék-leti érték regisztralasara szolgal.

32. abra: Homérd tipusok
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Ma mar sokféle tipusa kaphato, pontos mérésekhez a higanyos vagy alkoholos
tipusai alkalmasak. A mikroklima vizsgalatoknal azonban nem egyszer a napi
héingadozasok szé€ls6 értékeinek ismeretére is sziikség van. Ennek vizsgalatara
hasznalatos eszkéz a Six-rendszeri minimum-maximum héméré (32./d
abra). A mikroklima vizsgélatok sordn igen eredményesen hasznalhato.
Automatikusan mutatja a vizsgalt idészakban uralkod6 legalacsonyabb és leg-
magasabb homérsékleti értékeket, emellett a pillanatnyi héérték is leolvashatd
rola. A Six-rendszeri hdméré 1ényeges alkotorésze egy U-alakil, egyik végén
kiszélesedd, a masik végén lehajlo zart livegesG. A csOben alul higany, felette
mindkét szarban borszesz talalhatd. A lehajlé baloldali csérészt a borszesz tel-
jesen Kkitdlti, a jobboldaliban a szesz felett levegd talalhato. A higanyoszlop fe-
lett mindkét szarban kiszélesitett végili acélpalca helyezkedik el. A borszesz a
palcikdk mellett elfolyik, de a hémérséklet emelkedésekor a higanyoszlop a
pal-cat maga eldtt tolja. Amennyiben a hémérséklet emelkedik a baloldali
szarban, a borszesz kitagul, eltolja a higanyt és ebben a szarban siillyed, a
jobboldaliban pedig emelkedik a higany felszine. A baloldali szarban a palca a
helyén marad, a jobboldaliban pedig ezzel egyidejileg emelkedik. A
hémérséklet csokke-nésekor a borszesz 0Osszehuzodik, a jobboldali csérész
végeében elhelyezkedd gaz nyomasa a folyadékot visszanyomja, a higany a jobb
szarban lesiillyed, de az acélpélca a legmagasabb hémérséklet értéknél marad.
A jobboldali acélpalca als6 vége mutatja az adott iddintervallumban uralkodo
maximalis, a baloldali als6 vége pedig a minimalis homérsékleti értéket.
Eszleléskor a tapasztalt érté-keket lejegyezziik, majd a fémpalcakat magnes
segitségével Ovatosan razogatva a higanyoszlop felszinéig visszahtizzuk. A két
szdmlap szamozasa a hdméron ellentétes irdnyt, a meleg fokokat (plusz) fekete
szamok, a hideg fokokat (minusz) piros szdmok jelzik. Az un. szirétokos
talajhomérovel a talaj hdmér-sékletét mérhetjiik (32./a abra). A talajhdmérot a
talajba valo elhelyezés el6tt szét kell csavarni, majd alsod részét iitkozésig --
illetbleg az elére meghatarozott mélységig -- a talajba kell szarni. A
hémérébetét visszahelyezése utan a felsé részt visszacsavarva mérhetjiik a talaj
hémérsékletét.

A hajlitott talajhoméro (32./b abra) is jo, de sokkal kdnnyebben torik. A szu-
rotokos talajhdméronél inkabb csak keményebb talajnal, a hajlitott talajhdméro-
nél viszont minden esetben iiltetd aséval vagy mas eszkozzel kis godrot kell ké-
sziteni. Abban helyezziik el a hdmérd talajbeli részét a megfeleld mélységben,
majd visszatomoritjikk mellé a talajt.
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2.3.1.2. Paratartalom vizsgalatara hasznalatos eszkozok

A légkor fizikai allapotanak egyik jellemzO sajatsaga a levegd paratartalma,
amely szoros korrelacidoban van a hdmérséklettel. Mennyiségét altalaban relativ
paratartalommal adjuk meg. A relativ paratartalom, az aktualis paratartalomnak
az adott hoémérsékleten jellemzd parateltség (maximalis légnedvesség)
szazalékban valod kifejezése. Mérésére tobb eszkéz all rendelkezésre pl.
higrométer, Auguszt-féle szaraz-nedves hémérdpar, illetve az Assmann-féle
psichométer. Koziilik a terepmunka soran igen eredményesen hasznalhatod
Assmann-féle psichométer miikodési elvét ismertetjiik részletesebben (33.
abra). A spichrométer kozos allvanyra szerelt hdmérdparbol all, melynek felsé
részéhez rugd meghajtasu ventillator csatlakozik. A ventillator a levegd
mozgéasat bizto-sitja a hdmér6k mentén. A levegd paratartalmanak mérése
psichométerrel a viz parolgasi hdjének jelenségén alapul. A viz parolgasa
meghatarozott hdmérsékleten a levegében 1évo vizpara mennyiségétdl fiigg. Ha
a kornyezd levegd nedvességtartalma 100%-ndl kisebb, a viz parolog, és
kornyezetétél hot von el. A parolgas hojét két homérd segitségével allapitjuk
meg. Koziilik az egyik, az un. szaraz hémérd (piros), a masik nedves hdmérd
(kék). A nedves héméré higany-tartalyat vizzel nedvesitjik meg. A
higanytartalyrél vald vizparolgas hdelvonassal jar, ezért a nedves hémérd
alacsonyabb hémérsékleti értéket mutat. Minél magasabb a levegd
paratartalma, annal kisebb a két hdmérd higanyszintje kozotti kiilonbség. A
levegd relativ paratartalmat a szaraz és a nedves hémér6 adatainak kiilonbsége
alapjan tablazatbodl olvashatjuk le (tabl. a muszerhez mellékelve). A miiszer
iizembehelyezése: A mérés megkezdése eldtt toltsiik fel a probacsdvet vizzel, --
ajanlatos e célra desztillalt vizet haszndlni -- a kék szini hémérd
higanytartadlyan elhelyezkedd textiliat nedvesitsiikk meg gy, hogy a vizzel telt
probacsovet néhany masodpercre a kék homérd alatti burkolat ala dugjuk.
Helyezziik a miszert az elére kijeldlt mérShelyre, majd htizzuk fel a miiszer
ventillator részét. A homérok allasat el6szor harom, majd négy perc el-telte
utan olvassuk le. Ha a mért idépontokban a hémérsékleti értékek nem val-
toznak (sem a piros vagy szaraz, sem a kék vagy nedves hémérén) a kapott
értékeket fel lehet hasznalni a relativ paratartalom megallapitasara, a
miiszertaskaban 1év6 1. szamu tablazat felhasznaldsaval. Amennyiben a mért
hémérsékleti értékek még valtozast mutatnak, akkor 30 masodpercenként meg
kell ismételni a hémérék adatainak leolvasasat. Ezt mindaddig végezziik,
ameddig a két hé-mérd értékei allandd értékre bedllnak. A paratartalom
értékeinek abrazolasat a 34. abra szerint végezzik.
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33. abra: Assmann-féle 34. abra: A paratartalom napi valtozdasanak
psichométer grafikus abrdzolasa

2.3.1.3. A légnyomas vizsgalatara szolgalo eszkozok

A légnyomas a tengerszint feletti magassaggal csokken. Ertékének mérésére
szolgalo eszk6z a barométer. Terepmunka soran a mindennapi gyakorlatban
(lakasokban is) szokasos barométert hasznaljuk a légnyomas mérésére.
Altaliban hémérdvel egybeépitve kaphatd. Ugyelniink kell arra, hogy a
vasarlas utan kalibralni kell a barométert, amit szakember végezhet el.

Mikroklima dllomds terepen
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2.3.1.4. Szélsebesség mérése

A légmozgéas mérésére szolgald eszkozok koziil legis-
mertebb a kanalas szélsebességméré (35. abra). A mi-
szer felépitését tekintve egy fiiggdleges tengely koriil
forgd szélkeresztbdl all, amelynek végén fém, vagy mii-
anyag kanalak helyezkednek el. A kanalakba iitk6z6
sz¢€l hozza forgasba a szerkezetet. A tengely also
végéhez stopperéraval felszerelt fordulatszamlalot
szerelnek. A szamlap felett mozgd mutatdé métereket
mutat, a szélsebességet m/sec, vagy km/oraban adjuk
meg.

35. abra: Kanalas
sz€lsebesség mérd
2.3.1.5. A fényintenzitis mérése

A fény intenzitasat un. luxmérovel regisztraljuk. Mikodésének 1ényege, hogy a
fényvillamos érzékelore (pl. fényelemre) beesd fotonok a megvildgitassal ara-
nyos villamos jelet keltenek.

A kijelzé miuszer lehet kozvetlen vagy kozvetett (mérderdsiton keresztiili). A
miuszeren 3-as skala teszi lehetové a fényerdsség lux-ban vald leolvasésat.
Ugyeljiink arra, hogy mindig a fényviszonyoknak megfelel6 tartomanyban mér-
jink. A fényintenzitast természetesen mas tipusu eszkozzel is végezhetjiik. A
kornyezetvizsgald készletben taldlhatd Lux-mérd pl. a mikroklimaméréseknél
is alkalmazhato.

2.3.1.6. A levego szennyezettségének meghatarozasa

A légszennyez6 anyagok kozill a nitrogén-oxid, a kén-dioxid és az iilepedd por
mennyiségének meghatdrozasa egyszerli modszerekkel a terepen s
elvégezhetd. A feladatok elvégzésének részletes menetét az egyes feladatnal
ismertetem. Itt csupan a nitrogén-oxid kimutatasahoz eldre elkészitendd Griess-
Ilosvay reagens elkészitésének mddjara, ill. a mintavételre térek ki.

A Griss-llosvay-reagens fényre érzékeny oldat, ezért csak sotét iivegben ta-
rolhatd. Két 1épésben készitjiik el. El6szor 50 ml cc. ecetsavhoz 100 ml desz-
tillalt vizet adunk ¢és feloldunk benne 0,1 g alfa-naftil-amint. Egy masik sotét
iivegben 50 ml cc. ecetsavhoz 100 ml desztillalt vizet adunk és 0,5 g szulfanil-
savat oldunk fel benne. A két oldat 1-1 aranyt keveréke a Griess-Ilosvay- rea-
gens.
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A nitrogén-oxid és kén-dioxid kimutata- —_

sdhoz a levegdbdl mintat kell venniink. [ ﬁr‘x
Ennek eszkozét a 36. dbra mutatja. Egy _‘r—ﬁ \
Bunsen-allvanyhoz az 4bran lathaté moé- l-

don egy gdzmos6 palackot rdgzitiink,
amelybe elnyel folyadékot oOntiink és oiar
egy membran szivattya (pl. akvariumi
leve-gbztetd  szivattyt)  segitségével
meghatarozott  iddtartamig levegét
szivatunk at rajta. A levegdben levé NOy
ill. SO, gazt a folyadékban megkdti. A
tovabbi vizsgalatokhoz ezt a folyadékot hasznaljuk. 36. abra:
Levegd mintavétel

2.3.1.7. Radioaktiv sugarzas meghatarozasa

A levegd vizsgalatat a radioaktiv sugarzas intenzitdsdnak és a zajszint
értékének mérésével célszerii kiegésziteni. Mindkét méréshez egyszeriien
kezelhetd, elemmel mikodd eszkozok allnak ma mar rendelkezésiinkre. A
radioaktivitds intenzitdsat az un. Geiger-Miiller digitalis szamlaléval
végezziik. Alkalmas a levegd és a talaj radioaktiv sugdrzasanak mérésére.
Héarom részbél all. A mini monitor hatoldala a detektor (impulzusszamlald), az
elején pedig a leolvasasi tartomany skaldja lathaté. Az un. digi counter a
digitalis kijelz6t és egy idomérot tartalmaz. Az iddmérd programozasa 1 perces
és 10 perces id6tartam alatt mért impulzusszam szamlalast tesz lehetové. A
harmadik egység a Geiger-Miiller-cs6, amelyet talajtani méréskor a mini
monitorhoz csatlakoztatva detektorként hasznalunk. A mért impulzusszambol a
tablazat alapjan mikrorontgen/oraban (mR/h) szamoljuk ki a sugéarzasi értéket.
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2.3.1.8. Zajszint mérése
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37. abra: Kézi
zajszintmérd

A zajszint mérését a NORIS kézi
zajszintmérovel (37. abra) végezzik. A
késziilék 40-110 dB intervallumban 0-50°C
homérséklet ¢és 0-90 % paratartalom
tartomanyban hasznalhato. Zart térben vagy
az emberi hangerd méréskor a funkciod
kapcsolot ,,C” helyzetbe, terepen torténd
méréskor pedig ,,A” helyzetbe kell allitani.
A késziiléket bekapcsolas utan az alacsony
értéktartomanyba (Low) allitjuk, majd a
dB-skalan leolvassuk a mért értéket. Ha az
10-es értéket mutat, akkor a Low skalan
fokozatosan magasabb szintre kapcsolunk
mindaddig, amig a db mutatdo 10 alatti
értékre valt. 80 dB felett a szintkapcsolot
,High” helyzet-be kell allitani ¢és ugy
folytatni a skalazast. Amikor a dB-mutato
beallt, leolvassuk a skalan mutatott értéket
és hozzdadjuk a szintjelz6n lathato
értékhez. pl. ha 60-as szinten mértiink és a
dB-skalan 5-nél all a mutatd, akkor a mért
zajszint 65 dB.

Hattérsugdrzds mérés
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2.3.2. Mikroklima és levegéallapot mérések — Feladatok
1. feladat: Mikroklimaméré allomas beallitasa

A 38. abran vazolt modon allitsunk fel mikroklimaméré allomast a vizparton és
az erd6ben. Az allomasok helyét a 2. abran jelzettek szerint valasszuk ki!
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38. abra: Alkalmi mikroklimaméré allomas vazlata fiives teriileten
2. feladat: Mikroklima vizsgalat

A felallitott mikroklimaméré allomasokon végezziink folyamatos megfigyelést
36 oran keresztiil. Oranként olvassuk le a hdmérséklet értékeket, a 1égnyomas
értékét és mérjilk meg a levegd relativ paratartalmat és a napfényintenzitast. Az
adatokat a ,,Mikroklima adatrogzit6” tablazatba jegyezziik fel!
Kiegészit6 adatként mérjiik (amennyiben esedékes) a csapadék mennyiségét is!
3. feladat: Uleped6 pormennyiség meghatarozasa
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Eszkoz: Petri-csésze, sztereomikroszkop (esetleg lupe), szén-tetraklorid-oldat
(CCly), vazelin

Kivitelezés: Petri-csésze aljaba kevés szén-tetrakloridban feloldott fehér vazelint
ontiink. Annyit, hogy vékonyan teljesen ellepje az edény aljat. Kb.15 perc mulva
a szén-tetraklorid elparolog és egyenletes vazelinréteg marad a csésze aljan.
Annyi edényt készitsliink igy el6, ahany méréhelyen akarunk vele dolgozni.
Helyezziik ki a csészéket a méréhelyekre €és a teriilet por-szennyezettségétol
fliggden 10-20 perc eltelte utan fedjiik le ket! Osszehasonlité vizsgalatoknal
lényeges, hogy minden méréhelyen ugyanannyi ideig hagyjuk fedetleniil az
edénykeket. A Petri-csészékben sztereomikroszkép alatt szamolhatjuk meg a
porszemek szamat. Ha pontos szamitasokat akarunk végezni, akkor a 1atomez6
meghatarozott teriiletén (pl. 10 db 1 mm? részen) szamoljuk meg a porszemeket,
a 10 minta szamtani atlagat szorozzuk meg 100-zal és megkapjuk db/mm’-ben az
atlagos porszennyezettséget. Szamitsuk ki, hogy éranként mennyi por iilepedik le
a vizsgalt teriileten!

4. feladat: A levelek altal megkotott por mennyiségének meghatarozasa

Eszkozok: Sztereomikroszkop, kézinagyito (lupe), cellux-szalag vagy korom-
lakk, vatta, viz.
Kivitelezés: A fak és cserjék pormegkdtd képessége a levelek alaktani tu-
lajdonsagaitol fiigg. A levéllemez nagysaga mellett a levél feliiletének
milyensége is fontos. A ragados feliiletii, érdes vagy apro szorokkel boritott
levélfelilleten jobban megtapad a por, mint a sima, fényes leveleken.
Vizsgalodasunk el6tt célszeri tehat a leveleket kézinagyitoval tiizetesen
szemiigyre venni.
A pormegkdtésben leginkabb a lombkorona kiilsd harmadédban ¢éI6 levelek
szorgoskodnak, hiszen azok érintkeznek leginkabb a poros levegdvel, és az es0 is
azokrdl mossa le leggyakrabban. Kisebb zaporok esetén a lombsator belsejében
levo levelek alig nedvesednek meg.
A levelek pormegkdtd szerepének tanulmanyozasakor e szempontokat
figyelembe kell venni. Igy 6sszehasonlithato:

- a lombkorona kiilonb6z6 mélységében,

- a korona kiils6¢ harmadaban, de kiilonbdz6 magassagban és

- kiilonb6z6 felszinii levelek pormegkdtése.
Barmelyiket akarjuk meghatarozni, a faj azonositasa utan a megfelelé helyekrol
vegytink 1-1 levelet. Ha csupan arra vagyunk kivancsiak, hogy sok, kevés vagy
szinte semennyi port kot meg a levél, akkor mindegyik mintalevelet toroljiik le
kiilon-kiilon egy-egy vizzel megnedvesitett vattacsomokaval és hasonlitsuk 0ssze
a vatta szinvaltozasat. Ha szamszer(i adatokat akarunk nyerni, akkor az el6z6
helyekrdl vegyiink egy-egy ujabb levelet, 6vatosan ragasszunk ré cellux-szalagot
(vagy kenjiik be a feliileteiket szintelen koromlakkal €s hagyjuk megszaradni).
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Kis id6 multdan a harom levélrél huzzuk le a celluxot, ill. a lakkréteget
(amelyekbe beleragadtak mar a porszemek) ¢és négyzetracsos beosztasu
targylemezre téve mikroszkép alatt szadmoljuk meg, mennyi porszem talalhatod
egy egységnyi teriileten. Ha az id6egység alatt megkdtott por mennyiségét
akarjuk meghatarozni, mintavétel el6tt nedves vattaval tordljiik tisztara a
mintanak kiszemelt leveleket, varjunk tetszés szerinti idot (pl. 1 o6rat) és utana
végezzik el a fenti vizsgalatot.

Az eredményeket oszlopdiagramon abrazolva a mintak kozotti kiilonbségek jo
lathatok.

5. feladat: A levegé kén-dioxid tartalmanak kimutatasa

Eszkozok, anyagok: Bunsen-allvany, gazmosopalack, membranszivattyu,
lombikfogd szoritéval, kémcsé gumidugdval, natrium-tetra-kloro-merkurat
/(Na,(HgCl,)/ oldat, formaldehid (HCOH) oldat és bazikus fuxin oldat.
Kivitelezés: Gézmosopalackba  ontsiink  10-15 ml-nyi  natrium-tetra-
kloromerkurat oldatot, majd a 35. &bra szerint rogzitsiik Bunsen-allvanyhoz és
membranszivattya segitségével kb. 24 oran keresztiil szivattyuzzuk at rajta a
vizsgalando levegdt. A gazmosopalackban levd oldat megkoti a levegd SO,
tartalmat. Ontsiik ezt egy kémcsSbe és adjunk hozza 1 ml bazikus fukszint és 1
ml formaldehid-oldatot. Zarjuk le gumidugoval a kémcsdvet és jol razzuk dssze.
Kb. fél 6ra mulva a fellépd vordsibolya szin utal a SO, jelenlétére. Minél erésebb
ez a szin, annal tobb a kén-dioxid a levegében. Ha tobb teriilet levegdjét
kivanjuk Osszehasonlitani, arra kell iigyelniink, hogy minden mintateriileten
ugyanannyi ideig szivattyizzuk at a levegdt a megkotd oldaton.

6. feladat: Nitrogén-oxid kimutatasa leveg6bol

Eszkozok, anyagok: Bunsen-allvany, gazmosdpalack, membranszivattyt
lombikfogé szoritoval, kémesd, pipettak, hidrogén-peroxid-oldat (H,0,), 20 %-o0s
ecetsav, 1 molos natrium-hidroxid-oldat (NaOH) és Griess-Ilosvay-reagens.
Kivitelezés: A gazmosopalackba ontstink 10 ml 1 molos NaOH-oldatot. Rogzités
utan a 35. abra szerint elhelyezziik és atszivatjuk rajta 24 oran keresztiil a
vizsgalando leveg6t. A NaOH-oldat megkéti a nitrozus gazokat a leveg6bol. Azt
a palackbdl kémcsébe toltjiik, majd 1 csepp 1 %-os H,O,-oldatot adunk hozza,
hogy a megkotdtt SO, gaz zavard hatasat kikiiszoboljiik. Osszerazas utan 3 ml-
nyi 20 %-os ecetsavval megsavanyitjuk az oldatot. ismét Osszerazzuk és 3 ml
Griess-Ilosvay-reagenst csepegtetiink hozza. Az oldat a keletkez6 azofestéktol
vords szintivé valik. A szin eréssége aranyos az atszivott nitrogén-oxidok
mennyiségével, igy az 5. feladathoz hasonldéan Osszehasonlité vizsgalatokhoz
felhasznalhato.

96



7. feladat: Radioaktiv sugarzas mérése

Eszkozok: Geiger-Miiller szamlalo késziilék.
A mérés menete:
1. LevegOben torténd mérésnél kapcsoljuk 6ssze a mini monitort és a digi
counter-t az 1 perces méréshez.
2. Tartsuk a detektort a mérés iranyaba, majd kapcsoljuk be mindkét
késziiléket
3. Olvassuk le a mért impulzusszamot €s az alabbi tablazat segitségével
hatarozzuk meg a dozist.

Ertékelés:
Impulzus Dozis érték
szam/perc mR/h
60 8,3
70 9,7
80 11,1
90 12,5
100 13,9
110 15,3
120 16,7
130 18,1
140 19,4
150 20,8
160 22,2
170 23,6
180 25,0
190 26,4
200 27.8

Az impulzusszam atszamitas mR/h értéke
8. feladat: Zajszint mérése

Eszkozok, anyagok: Kézi zajszintmérd

Kivitelezés: A mérési helyeken lizembe helyezziik az elemmel miikodd kézi
zajszintmérot, majd a mikrofonjat a hangforras iranyaba tartva leolvassuk dB-ben
a kijelz6r6l a zajszintet. A mérést minden mérdponton elvégezve
osszehasonlitjuk az értékeket és kovetkeztetiink a novényzet zajsziird hatasanak
mértékére.
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3. A TELEPULES TANULMANYOZASA
3.1. Tiszafiired és kornyékének védett természeti értékei

A terepgyakorlat egyik szintere maga a varos, Tiszafiired. Teriiletbejarassal
ismerkediink meg a telepiilésen megfigyelhetd kdrnyezetvédelmi problémakkal
és a pozitiv kornyezeti megoldasokkal. Igy benyomasokat szerezhetiink:

a kozati forgalomszervezésrol;

a varos tisztasagarol;

a zoldovezetek és beépitett teriiletek aranyarol;

a varos zajforrasainak elhelyezkedésérol;

a miiemlékek mennyiségérdl és allapotarol;

a varos védett természeti értékeirol;

hordozhaté eszkozokkel a kritikusnak itélt helyeken megmérhetjiik a
zajszintet, a levegé CO, tartalmat, a hattérsugarzast;

e anéphagyomanyok &polasarol.

A teriiletbejarast szakaszosan a koraesti orakban is végezhetjiik. A bazishely
kerékparjaival a kiilteriileti varosrészek €s a térségben levd természeti értékek
is felkereshetdk.

A munka segitéseként roviden attekintjiik a varos térségének természetvédelmi
teriileteit.

3.1.1. Orszagos jelentoségii védett teriiletek
1. Hortobagyi Nemzeti Park Tisza-to térségi teriilete

A Tisza-t6 (akkor még Kiskorei-tarozo) északi részét 2500 ha-os teriiletet
1972-ben  Tiszafiiredi madarrezervatum néven orszagos jelentéségii
természetvédelmi teriiletté nyilvanitottak, amelynek kezelését a Hortobagyi
Nemzeti Park latta el. A t6 feltdltése utan nagyon gyorsan benépesitették a
vizimadarak. Rovid idén beliil hazank — és egyben Kozép-Europa — egyik
legfontosabb madaréléhelyévé valt. Mélyebb, nyilt vizfelilletei az szo- és
bukémadarak (récék, szarcsa, vocskok, kardkatona), sekélyebb vizii szegélyei
pedig foleg a kocsagoknak, gémeknek, ludaknak jelent kedvezd éléhelyet. A
nadasok ¢€s bokros-fas szigetek szamos énekesmadarnak és ragadozonak a
fészkelShelyei. A madarak szamara nem jelentett hatart sem a vasut, sem mas
mesterséges besorolas, igy birtokba vették az egész tavat. Zavartalansagukat
biztositandé 1993-ban a rezervatum teriiletét 3364 hektarra novelték és a
nemzeti park torzsteriiletének nyilvanitottak. Ekkor mar eurdpai jelent6ségii
madarélohelyként illetve un. ramsari teriiletként nemzetkdzileg is jelentds
értékként tartottdk nyilvan. 1997-ben sziikségessé valt a Poroszlo-Tiszafiired
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uttdol DNy-ra es6 drvényesi sekélyvizili rész védelme is, igy ujabb 3648 hektaros
tertilettel boviilt a fokozottan védett torész. Jelenleg a to teriiletének mintegy
56%-a része a Hortobagyi Nemzeti Parknak (ldsd még az 1. abrat).
Természetesen nemcsak a madarvilag indokolja a védelmet. A valoddi vizipara-
dicsom képéhez tartozik az uszohindr gazdag vegetacidja. Az Eurdpa-szerte rit-
ka és védett rucadrom é€s sulyom itt tomeges. Viragzaskor helyenként hektarnyi
teriiletli sdrga szOnyeget von a viz szinére a tiindérfatyol, masutt a tiindérrézsa
fehér ,,csillagai” ragyognak. A vizparti nadasok szélén sarga ndszirom, tisza-
parti margitvirag, debreceni torma és megannyi mas novényfaj diszitik. A vizi
¢s vizparti tarsulasok teljes skalaja megfigyelheto.

2. Tiszaigari arborétum

Tiszafiiredtdl 10 km-nyi tdvolsagra, Tiszaigaron taladlhaté a Kézép-Tiszavidék
legjelentdsebb fagylijteménye, a 20 hektaros arborétum, amely 1976 ota orsza-
gos jelentdségli természetvédelmi teriilet. Szabadon latogathatd. A 34. sz. uttdl
jobbra kanyarodva portalanitott uton kozelitheté meg.

Az arborétum alapjait 1867-ben Széky Péter teremtette meg, amikor a hajdani
Tisza artéri ligeterdds teriileten 2 hektaros pihendkertet alakitott ki. Féleg 6sho-
nos fakat telepitett bele. Utddai a késdbbiekben fokozatosan bévitették. Sajat
csemetekertet alapitottak, ahol mar nemcsak a hazai dshonos fa- és cserjefajo-
kat, hanem a vilag kiilonb6z6 vidékeirdl szarmazoé ndvénykiilonlegességeket is
neveltek. Az arusitasra szant csemetékbdl a teriiletileg is novekvo kertbe is ju-
tott mindenféle fajbdl néhany példany, igy 1920 tajékan mar mintegy 270-280
féle fas ndovény diszlett benne.

A masodik vilaghdboru és az azt kdvetd évtized a hanyatlas id6szaka volt. Sze-
rencsére akadtak olyan szakemberek, akik tisztdban voltak a kert dendroldgiai
értékével és szot emeltek a pusztuld gylijtemény érdekében. Ennek eredménye-
ként el6bb csak egy 9 hektaros majd 1958-ban az egész (akkor 20 hektarnyi) te-
rilletet természetvédelmi rendeltetésii erdérészletté nyilvanitottak. fgy a tovabbi
pusztulas helyett Gjabb telepitésekre keriilt sor, majd 1983-ban tovabbi 25 hek-
tarral bévitették is az arborétum teriiletét.
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Az 1988. évi felméréskor az arborétum allomanya 373 féle fat és cserjét tartal-
mazott, amelyekbdl tobb mint szdz 6rokzold volt. Koziiliik sokat 80-120 éves
példanyok is képviselnek, amelyek tekintélyes méretiiek és kiilonleges formaju-
ak. A dekorativ megjelenést, kiilonleges fajok képvisel6je pl. az amerikai ere-
deti selyemfeny® (Pinus strobus), a kaukazusi jegenyefenyl (Abies
nordmanni-ana), az 6shonosan Kinaban €16 pafranyfeny6 (Ginkgo biloba) vagy
a Drina-volgy reliktum fajaként ismert szerb luc (Picca omorica). Az
ugyancsak amerikai szarmazasu mocsarciprus (Taxodium distichum) impozans,
30 m koriili magassagi egyedeibdl itt él a legnagyobb hazai Osszefiiggd
allomany. Az arborétumot atszeld csatorna és a beldle taplalkozo kis to jo
¢léhelynek bizonyult szamukra. Itt él hazank legvastagabb torzst tiszafa
egyede (Taxus baccata), amely egyid0s a kerttel.

Kiilonlegesnek szamit a kert rendkiviil gazdag tolgygytjteménye (27 faj és val-
tozat) amelybdl 15-6t nagyobb példanyok képviselnek. Talan legérdekesebb az
Oshonos, hatalmas méretli, ikertérzsii kocsanytalan tolgy (Quercus robur),
amelynek torzsatmérdje a tonél meghaladja a két métert. Kiilonosek a tornyos
és gesztenye levelli mocsartolgyek, a flizlevelii, a perzsa, a fehér vagy a
babérle-velii tolgyek is. A hazankban kevés helyen lathatdé ambrafa
(Liquidambar styraciflua), vasfa (Gymnocladus dioicus), amerikai sargafa
(Cladrastis lutea), a killondsen Osszel festéi szinekben pompazoé tulipanfa
(Liliodendron tulipifera) vagy a még ,csecsemOkorban” levd mammutfeny6
(Sequoiadendron giganteum) mind-mind olyan ritkasagok, amelyek miatt
érdemes felkeresni az arborétumot.

Sajnos napjainkban rendkiviil zsufolt a kert és nem megoldott a gondozasa sem.
Helyenként dzsungel-siiriségli a ndvényzet, a sétautakat bendtte a fii, nem tud
érvényesiilni a szin és formagazdagsag. Ennek ellenére a latogatdé nem csaldodik,
legfeljebb aggodva szemléli, vajon mi lesz az dkologiai létfeltételekért kényte-
leniil versenyzd tavoli jovevényekkel.

3.1.2. Helyi jelentdségii védett teriiletek

3. Tiszafiiredi kastélypark

A terepgyakorlati taborhelyt6l egy kilométerre a Kastély utca kanyarulataban
lathato Tiszafiired egyetlen beltéri természetvédelmi értéke, a kastélypark. A
2,7 hektar nagysagu park a Kemény csalad egykori kastélyanak kertje, amely
jelenleg a Hortobagyi Nemzeti Park kutatd és vendéghaza. Az épiiletet Paulik
Agoston gyongyosi épitész tervei alapjan 1923-ban épitették. Feltehetden ekkor
alakitottak ki a jelenleg bekeritett, de jelentds részén elvadult, sarjeredetii
fakbol és cserjékbdl allo parkot is. A masodik vilaghaboru utan az épiiletet
tomegszallasnak hasznaltak, a nagyobb fakat kivagtak tiizelonek. A kert kastély
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mogotti homokos talaju teriiletén egykoron gyiimdlesds lehetett. Erre utal a
néhany oreg fa.

A park jelenlegi novényallomanya nem kiilonleges. Sz&p a diszes vaskaputol a
kastélyig vezetd utat szegélyezd jegenyenyarok sora (Populus nigra , Italica”).
A nagyobb méretli fak (vadgesztenye, tolgy, juharok, ostorfak) szdma kevés.
Az 6rokzoldek koziil a borokak és tujak emlithetok.

A kastély épiiletét szépen felyjitottak. Butorzata nagyobb része rusztikus, régi
szép darab. A tervek szerint kisebb 1étszamu tanacskozasokra alkalmas targya-
lokat, vendégszobakat és kiallitast alakitanak ki benne. A park 1984 o6ta helyi
jelentéségii természetvédelmi teriilet.

4. Tiszafiiredi kocsanyos tolgy

Tiszaflired hataraban a varostol kb. 15 km-nyire a 33-as Gt nagyivani elagazasa-
nal (Kaparo-csarda) az ut bal oldalan lathat6é egy nadas folt szélén egy dekora-
tiv, hatalmas méretli tolgyfa (Quercus robur). A mintegy 1,5 m-es
torzsatmérdjii fa az egykori pusztai tolgyesek maradvanyfijanak tekinthetd,
ezért 1984-ben helyi jelentdségli természeti értékké nyilvanitottak.

5.  Cserokozi természetvédelmi teriilet

Tiszafiiredtdl (a terepgyakorlat szinhelyét6l) kb. 10 km-re Tiszaderzs és Tisza-
sz0116s kozott talalhato a Kozép-Tisza egyetlen, a Tisza-to6 gatjan kiviil rekedt
holtaga, amelyet Cser6kozi-Holt-Tisza néven 1984-ben nyilvanitottak helyi je-
lentségli természetvédelmi teriiletté. Teriilete 266 hektar. Legkdnnyebben a
Tisza-to6 toltésén kozelithetd meg, hiszen a holtag alsdé foka gyakorlatilag a
toltés labaig hiuzodik. Ez az egyetlen holtdg a térségben, amelyet nem
alakitottak a4t sem halastovd sem horgasztanyava, igy tobbé-kevésbé
természetkozeli allapotban van. Bar a védetté nyilvanitas el6tt tobb helyen
kivagtak a holtagat kiséré ligeterd6t és tobbnyire nemesnyarat iltettek a
helyére. Az épen maradt teriileteken azonban ma is szinte teljesen 6sszeboruld
galériaerd6 kiséri a keskenyen kanyargd holtdg vizét. A sajatos, paradus
mikroklima szamos védett novény és allat élohelye. A vizi élettér vardzslatos
¢élovilaganak kiilonds képviseldje a vilag legkisebb virdgos ndvénye, a vizidara
(Wolffia arrhiza). A mindossze 0,5-1 mm nagysagi makszemnyi novényke itt
tdmegesen él.
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6. Tiszaigari Matyas kiraly fa

A tiszaigari arborétum déli szomszédsagaban maganyosan all egy kb. 20 m ma-
gas 400 éves korura becsiilt hatalmas kocsanytalan tolgy (Quercus robur). A
néphagyomany Matyas kiraly fajanak nevezi, mert olyan oreg, hogy az alatt
mar Matyas kirdly is megpihenhetett. Bar neves kirdlyunk aligha lathatta,
mindenképpen védelmet érdemel. Torzskeriilete a tonél kozel 9 m, de még
mellmagassagban is kozel 6t és fél méter. Az idok viharai nagyon megtépaztak
és az Gregedés minden jelét is magan viseli. Agvégei mar az 1970-es években
szaradasnak indultak, torzse jelentdés részben korhadt, a faront6 gombak
sokasaga telepedett meg rajta. 1988-ban Iépések torténtek a megmentésére.
Fiatalito nyeséssel, torzstomitéssel igyekeztek meghosszabbitani életét.
Remélhet6leg még sokdig lathatjuk az elmult szdzadok e ritka tanujat, amelyet
1959-ben védetté nyilvanitottak (lasd a 39. abrat).

7. Tiszaigari kocsanyos tolgyek és vadkortefak

A tiszaigari arborétumtol délnyugatra egy szikes legeld kozelében messzirdl
lathato két, harom-harom kocsanyos t6lgybol (Quercus robur) 4116 facsoport. A
helyi néphagyomany szerint régen 12 illetve 13 fabol allo fasor volt itt, azoknak
a maradvanyai az évszazadosnal id6sebb, szép formaju fak. A hagyomany sze-
rint a 12 fa az apostolok, a 13 pedig az aradi vértanuk emlékét Orizte.

A tolgyektol tdvolabb 3 méretes vadkortefa (Pyrus acras) is lathatd, amelyek
minden bizonnyal az egykori erd6kbdl megmaradt hagyasfak.

A facsoportokat 1980-ban helyi jelentdségli természetvédelmi értékké nyilvani-
tottak (lasd még a 39. abrat).
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